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1. A MUNKA ELOZMENYEI, CELKITUZESEK

A csipdszinyogok faunisztikai célu gytjtései mar a kezdetektdl
Osszekapcsolddnak a hazank teriiletére behurcolt invazids fajok elterjedését,
valamint e rovarok kozegészségligyi jelentdségét is vizsgalo, tovabba az ellentik
végzett gyéritések hatékonysagat méré kutatdsokkal. A fenti targykorokben
végzett vizsgalatok eredményeként sziilettek egy-egy konkrét fajt vizsgald
részletes eredmények és nagyobb tijegységeket is magukba foglald
monografidk, de az egyes csipdszinyog fajok hazai elterjedésének orszagos
értekelésével eddig csak kevés dolgozat foglalkozott.

A fent leirtakat figyelembe véve orszagos szinten a témaban tobb
relevans kutatas is kirajzolodott, melyek alapjan az alabbiakat jeldltem meg
jelen dolgozat célkitlizéseinek:

1. Magyarorszagon eléforduld csipdszunyog fajok elterjedési adatainak
UTM kvadrat szintli feldolgozésa, az adathianyos teriileteken kiegészitd
adatgylijtés végzése. Ez alapjan az egyes fajok orszagos gyakorisagi
mutatoéinak meghatarozasa.

2. Az egyes fajok éldhelyvalasztasanak vizsgédlata UTM kvadrat (10 x 10
km) és CORINE térképek (tajléptékii ¢lohely valasztas), valamint az
eléfordulasi adatokhoz feljegyzett tenyészOhely-tipusok (tenyészéhely-
1éptékii ¢élohelyvalasztas) alapjan.

3. Célzott terepi adatgyiijtés ritka (pl. Aedes geminus; Aedes hungaricus)
fajokra vonatkozoan, ezek alapjan a gyakorisdgi viszonyok
feliilvizsgalata.

4. Célzott terepi adatgyiijtés invazios (pl. Aedes j. japonicus; Aedes
koreicus) fajokra vonatkozoan, kiilonds tekintettel azok hazai

attelelésére, terjedési lehetdségeire.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A csipésziunyog fajok hazai elterjedési adatainak UTM kvadrat szinti

feldolgozasa, adathianyos teriiletek vizsgalata

A korabban publikalt adatok adatbazisat QGIS programban hoztam létre,
igy az abban torténé lekeresés utan konnyen meghatarozhatok voltak

Magyarorszag adathianyos teriiletei (1. abra).

1. abra. A hianypétlo gytijtések megkezdése eldtt nyilvantartott csipdszinyog eléfordulasi
helyek Magyarorszag 10x10 km-es halomezok szerinti UTM halotérképén

A kiegészitd adatgyljtésre rendelkezésre allo 3 évben az alabbiak szerint
kertiltek felosztasra az adathianyos teriiletek: 2017: Dunéntal, 2018: Duna és a
Tisza vonala kozotti, valamint 2019: Tisza vonalatol keletre talalhato
adathianyos teriiletek. A 2017 és 2019 kozott végzett munka eredményeként 355
korabban nem vizsgalt, valamint 40 korabban mar vizsgalt kvadratbol
gyljtottem 34 taxonra vonatkozd 1.083 jelenlét-hiany adatot, melyeket
beépitettem az irodalmi adatokbdl Osszeallitott adatbazisba. A Ilétrehozott
térinformatikai adatbazis kivaldéan alkalmassa valt a fajok egységes elterjedési
térképeinek elkészitéséhez. Az adatbazis segitségével megallapitottam az egyes

allatfoldrajzi faunajardsokhoz, makro- ¢és mezorégiokhoz tartozo6 UTM



kvadratokban jellemz6 atlag fajszamokat, illetve az egyes csipdszinyog fajok

allatfoldrajzi régiokban valo el6forduldsainak szamat.
2.2. Csip6szunyog fajok él6helyvalasztasanak vizsgalata

A célkitiizésben megfogalmazottaknak megfeleléen a kimutatott
csipOszunyog fajok ¢élohelyvalasztasat két szinten vizsgaltam (tajléptéka
¢lohelyvalasztas, tenyészOhely-1éptékii €l6helyvalasztas).

A tajléptékt élohely-szerkezet meghatarozasahoz az 1:100.000 méretaranyt
CORINE Landcover térképét hasznaltam, mely alapjan meghataroztam az egyes
¢élohelytipusok 10 kmx10 km-es UTM kvadratokban mutatott relativ
feliiletboritasat. A tajléptékii élohelyvalasztas esetében a régiokhoz tartozo UTM
kvadratokban ~ mutatott  relativ  feliiletboritds  értékek  atlagolasaval
meghataroztam az egyes ¢él6helyek makro- ¢és mezorégiokban relativ
feliiletboritas értékeit.

A tenyészOhely-1éptékii él0helyvalasztas vizsgalatahoz egy 9.100 rekordot
szamlalo (zommel irodalmi adatokra €piild) adatbazist allitottam Ossze az egyes
fajok viztértipusokhoz vald kotédésének vizsgalatahoz. A tenyészdéhely léptékii
¢élohely valasztas vizsgalatdhoz meghatiroztam (1) az egyes viztértipusokbol
elokeriilt fajok szamat, (2) azon belil az egyes fajok viztértipusonkénti
részaranyat, (3) az egyes fajokhoz tartozé viztértipusok szdmat és az azon beliili

gyakorisagi viszonyokat.
2.3. Ritka csip6sziinyog fajokra vonatkozo vizsgalatok

A ritka fajok meghatarozasahoz egy korabbi publikaciomban
(SARINGER-KENYERES 2017) hasznalt médszert alkalmaztam, mely sorén &t
kategoriaba soroltam a csipdszunyog fajokat az alapjan, hogy az eddig publikalt
adatok hany UTM kvadratbol mutattdk ki az adott fajt. Az egyes értékeket
Osszevetettem a Magyarorszag teriiletét teljes egészében lefedd 6sszes UTM

kvadrat szaméval és a kapott szazalékos értékek alapjan tortént meg a



csoportositas. A szamitdsok eredményeként megallapitottam, hogy jelentds
szamu, 31 hazai csipdszinyog faj tartozik a ritka faj kategoriaba.

A ritka fajok hazai elterjedésének vizsgalatat célzo kutatdsok két iitemben
zajlottak: (1) az adathianyos kvadratok felkeresése soran torekedtem a ritka
fajok begyljtésére és (2) a sziik ¢léhelyigényli fajok esetében (pl. Aedes
hungaricus, mely fajt eddig kizarélag a Duna mentén gytjtotték) 2017 és 2019
kozott  kilon  terepnapok  keriiltek  kijelolésre, legalkalmasabbnak —tiind

helyszinek felkeresésére.
2.4. Invaziés csipdszinyog fajokra vonatkozé vizsgalatok

Az invaziés fajokra vonatkozoé jelenlét-hiany vizsgalatok kiterjedtek a
teljes Dunantul teriiletére. A téma jelent6sége miatt részletes adatgyiijtést is
végeztem a lakhelyemhez koézeli helyszineken: (1) szén-dioxid-csapdazas és
csipésszam-mérés (Badacsonytordemic, Balatongyorok, Keszthely); (2) az
Aedes j. japonicus megtalalasat kovetéen pedig 2017 és 2018 kozott
Balatongyorok (Bece-hegy) lokalitdshoz tartozé tenyészOhelyen havi két

alkalommal larvavizsgalatok.



3. EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

3.1. Magyarorszag csipésziinyog faunajara vonatkozé eredmények
3.1.1. Magyarorszdg csipdszunyog faundjdanak uj fajlistdja

A jelen dolgozathoz kapcsolédé munkak keretében a Magyarorszag
tertiletérol kimutatott 54 csipdszinyog taxon (53 faj + 1 biotipus) 0j fajlistajat
adtam meg, melyben az alabbi 7 nem a jelzett fajszammal szerepel: Aedes (27
faj), Anopheles (7), Coquillettidia (1), Culex (8), Culiseta (8), Orthopodomyia
(1), Uranotaenia (1).

3.1.2. A hazai csipészunyog fauna dllatfoldrajzi és foldrajzi tdjak szerinti

vizsgdlata

Az alltafoldrajzi régiokra és a foldrajzi mezorégiokra vonatkozo
vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy az egyes részteriileti kiillonbségekben

a tajléptéki élohelyszerkezet hatasai tekinthetok meghatarozonak.
3.1.3. Csiposzunyog fajok magyarorszdgi dttelelésére vonatkozo uj ismeretek

A vonatkozo vizsgalatok eredményeként megerdsitettem négy taxon
(Anopheles maculipennis komplex, Culex pipiens pipiens, Culex hortensis,
Culiseta annulata) imago alakban torténd attelelését, tovabba bizonyitottam,
hogy az Aedes geniculatus hazankban larva alakban is képes attelelni. A gytijtési
eredmények igazoltak, hogy az Aedes j. japonicus attelel hazankban, illetve,

hogy attelelése tojas alakban torténik.
3.1.4. A hazai csipészunyog fajok elterjedésére vonatkozo eredmények

A Kkutatbmunka Osszesen 34 taxon kimutatasat eredményezte. A
hianypo6tld és kiegészité eredményeként Osszesen 32 taxon jelenlétét sikertilt
kimutatnom eddig még nem vizsgalt UTM kvadratbol. A mintavételezések
soran 22 taxon esetében sikeriilt megerdsitenem a faj jelenlétét mar korabban

vizsgalt, el6fordulasra pozitiv mintat mutaté UTM kvadratbol.
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3.1.5. Magyarorszdag csiposzunyog faundjanak UTM alapu térinformatikai

adatbazisa

Az elmult idészakban mar azonos mddszertannal végzett gyujtések ¢€s
adatfeldolgozasok lehetové tették, hogy elkészithettem a Magyarorszagon

eléforduld csipdszunyog fajok egységes orszagos adatbazisat.
3.2. A csip6sziinyog fajok él6helyvalasztasara vonatkozé eredmények
3.2.1. A fajok tdjléptékii élohelyvalasztasanak vizsgadlata

Az elemzések a Magyarorszagon elterjedtebb, csipés kdzben nagyobb
egyedszamban eldkeriilé fajok esetében hoztak elsdésorban eredményeket. A
fajok zomének el6fordulasa szignifikans negativ kapcsolatot mutatott a nem-
ontozott szantofoldek élohely feliiletboritasaval. Ezen tul szignifikans pozitiv
kapcsolatot mutatkozott tobb faj és (1) a lomblevelti erdék éldhely, (2) a
szarazfoldi mocsarak él6hely, (3) a folyovizek éldhely, valamint (4) az allovizek
¢lohely feliiletboritdsa kozott. Mezorégids Iéptékben a szignifikans Osszefliggés
mutatkozott a tajléptékii élohely-diverzitas és a sziinyogfauna fajgazdagsaga
kozott. Megallapithatd volt, hogy a nagyobb foku tajléptékii él6hely-
heterogenitas a természetes él6helyek dominalta teriileteken is jelentésen noveli

a szunyogfauna diverzitasat.
3.2.2. A fajok tenyészohely léptékii éléhelyvalasztiasanak vizsgalata

Az elemzett adatbazis 6sszesen 9.100 gytjtési alkalomhoz kdtédden, 48
faj 200.434 larvaegyedének adatat tartalmazta. A gylijtési helyszinek 33
viztértipusba voltak besorolhatok. A kiilonb6z6 viztértipusokban gytijtott
csipdszunyog larva egyedszamok alapjan legmagasabb szazalékos értékkel a
mocsar tipusi természetes alloviz (30,63 %), a tompoly tipusu természetes
kisviz (18,74 %) ¢és a csapadékvizes pocsolya (10,95 %) kategoriak
szolgaltattak. A kimutatott viztértipusok szamat és az azokban Osszesen gyljtott
fajok egyedszamat vizsgalva, kiemelked6 értékeket mutatott a Culex pipiens

komplex, de magas egyedszamokkal képviseltette magat a mintakban az
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Anopheles maculipenis komplex fajai, a Culiseta annulata és az Aedes vexans
fajok is.

A tenyészOhely szintli ¢l6helyvalasztas vizsgalataval kapcsolatos eredmények
megerdsitették, hogy az egyes szunyogfajok €léhelyhez vald kotodése leginkabb
a vegetacios kornyezet fobb strukturalis és hidrodinamikai szempontok szerinti
osztalyozasan/kategorizaldsan keresztiil foghatdé meg. Ebben meghatirozo az
adott ¢éldhely vizboritdsanak alland6 vagy iddészakos jellege, kiszaradas-

dinamikéja, valamint a vizfelszin arnyékoltsaga.
3.3. Ritka csipdszunyog fajok kutatasaval kapcsolatos eredmények

Kiemelend6 eredménynek szamit az invazios, de egyben ritka fajnak is
szamito Aedes j. japonicus, valamint az egyik legritkabb hazai honos faj, az

Aedes geminus Balaton térségébdl torténd kimutatasa.
3.4. Invazios csipészinyog fajok kutatasaval kapcsolatos eredmények

A dolgozathoz kapcsolodo vizsgalatok az Aedes koreicus esetében a faj
elterjedésére vonatkozdan, az Aedes j. japonicus esetében viszont annak
adatokat.

Az Aedes koreicus faj egyedeit négy lel6helyen sikeriilt gytjteni (Pécs, Boly).
Ezen leldhelyek koziil egyik sem szamitott korabban ismert gytijtéhelynek.

Az Aedes j. japonicus dunantuli jelenlét-hiany vizsgalata soran azt 9 ponton
mutattam ki. Megallapitottam, hogy a rovar (1) néhany évvel a magyarorszagi
megjelenése utdn hazank nyugati felének minimalisan kétharmadan éltalanosan
elterjedtnek tekinthetd; ebben a gyors terjedésben szerepe Iehet az
erdéteriiletekkel érintkezé kerteshazas teriileteknek; (2) terjedése soran a
korabban a Culex p. pipiens {6 éléhelyeinek szamitd esévizgylijté hordokat és

egy¢b technotelmakat foglalja el.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A kutatdomunkak Osszesen 34 taxon kimutatasat eredményezték. Az
adatgyiijtések eredményeként 32 taxon jelenlétét sikeriilt kimutatnom
eddig még nem vizsgalt UTM (10x10 km) kvadratbdl, 22 taxon esetében
pedig sikeriilt megerdsitenem a faj jelenlétét, a mar korabban vizsgalt,
azok jelenlétére pozitiv mintat eredményez6 UTM kvadratban. Az
irodalmi kozlések, valamint a 2017 és 2019 kozott elvégzett sajat, célzott
terepi gylijtések fenti eredményei alapjan elkésziilt Magyarorszag elso,
az Osszes elérhetd csipdszunyog jelenlét-hidny adatot tartalmazo, UTM

10x10 km Iéptékii térinformatikai adatbazisa.

Jelen dolgozat szerzéje Magyarorszag teriiletérél kimutatott 54
csip6szunyog taxon (53 faj + 1 biotipus) 0j fajlistajat kozolte, melyen 7
nemzetség fajai szerepelnek az alabbi eloszlasban: Aedes (27 faj),
Anopheles (7), Coquillettidia (1), Culex (8), Culiseta (8), Orthopodomyia
(1), Uranotaenia (1).

Korabban e tekintetben nem vizsgalt magyarorszagi csipdszinyog fauna
allatfoldrajzi és foldrajzi tdjak szerinti elemzése sordn megallapitasra
keriilt, hogy (a) az allatfoldrajzi régiok és a foldrajzi mezorégiok faunaja
kozott tapasztalt kiillonbségeket foképp a tajszintli éléhely-szerkezet
egyes elemeinek feliletboritdisa ¢és a tajszintli €l6hely-szerkezet
diverzitasa hatarozza meg, (b) a természetes élohelyek nagyobb foku
tajléptékli ¢éldhelyheterogenitasa jelentésen noveli az egyes régiok
szinyogfaunanak diverzitasat, tovabba (C) az egyes szinyogfajok
tenyészOhelyhez vald kotddése leginkabb a vegetacidos kornyezet fobb
strukturalis és elontésdinamikai szempontok szerinti

osztalyozasan/kategorizalasan keresztiil foghaté meg.

A csipdszinyogok attelelésével kapcsolatos kutatasok sordn bizonyitéast

nyert, hogy az Aedes geniculatus Magyarorszagon larva alakban is képes
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attelelni, igazolasra keriilt tovabba, hogy az invazids Aedes j. japonicus

attelel hazankban, illetve, hogy attelelése tojas alakban torténik.

A ritka taxonokra vonatkozo kutatasok soran a szerzé igazolta az Aedes
J. japonicus és az Aedes geminus (utobbi az egyik legritkabb hazai honos

faj) Balaton térségében vald eléfordulasat.

Az invazids csipdszunyog fajokkal kapcsolatban végzett célzott
kutatasok soran bizonyitasra keriilt, hogy az Aedes j. japonicus (a)
néhany évvel a magyarorszagi megjelenése utdn hazank nyugati felének
minimum kétharmadan 4ltaldnosan elterjedtnek tekinthetd, (b)
Magyarorszag aktudlis tajszerkezetében az erdéteriiletekkel érintkezd
kerteshdzas teriiletek jelenthetik szamara az Okoldogiai folyosokat,
valamint (c¢) Magyarorszagon f6 larvatenyészohelyének a nagyméretii

technotelmak szamitanak.
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5. A SZERZONEK AZ ERTEKEZES
TEMAKOREHEZ KAPCSOLODO PUBLIKACIOI

Szakcikk idegen nyelvii, impakt faktoros folydiratban

SARINGER-KENYERES, M., BAUER, N., KENYERES, Z. (2020): Active
dispersion, habitat requirements and human biting behaviour of the invasive
mosquito Aedes japonicus japonicus (Theobald, 1901) in Hungary. Parasitology
Research, 119 403-410. p.

Szakcikk anyanyelven, impakt faktoros folydiratban

SARINGER-KENYERES M. (2018): Magyarorszagi csipésziinyogfajok
(Diptera: Culicidae) altal terjeszthetd fontosabb allati korokozok, valamint ezek

hatasa a haszonallatokra. Magyar Allatorvosok Lapja, 140 25-35. p.
Szakcikk idegen nyelvii, referalt folydiratban

SARINGER-KENYERES, M., TOTH, S., KENYERES, Z. (2018): Updated
checklist of the mosquitoes (Diptera: Culicidae) of Hungary. Journal of the
European Mosquito Control Association, 36 14-16. p.

SARINGER-KENYERES, M., KENYERES, Z. (2019): A case study on
phenology and colonisation of Aedes japonicus japonicus (Theobald, 1901)

(Diptera: Culicidae). Natura Somogyiensis, 32 81-86. p.

SARINGER-KENYERES, M., KENYERES, Z., BAKONYI, T. (2019): Biting
mosquito data from the Lake Balaton region for the surveillance of West Nile
Virus infection. Journal of the European Mosquito Control Association, 37 34—
40. p.

Szakcikk anyanyelven, lektoralt folyoiratban

KENYERES Z., TOTH S., SARINGER-KENYERES T., SARINGER-
KENYERES M. (2016): A Tisza-t6 térségében eléforduld csipdsziinyog fajok
és lokalis elterjedésiik. 30 40-69. p. In: KENYERES Z. (Szerk.): A Tisza-t6
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térségének  csipdszunyog-faunaja, tenyészOhely-térképe ¢és a  fajok
¢lohelyvalasztasa. Acta Biologica Debrecina. Supplementum Oecologica
Hungarica, 74. p.

SARINGER-KENYERES M., TOTH S. KENYERES Z. (2018):
Csip6szanyog fajok (Diptera: Culicidae) magyarorszagi attelelésére vonatkozo

adatok. Folia Historico-Naturalia Musei Matraensis, 42 197-203. p.

SARINGER-KENYERES M., TOTH S., KENYERES Z. (2019): Invazios
csipdszinyogfajok (Diptera: Culicidae) Gjabban feltart dunantuli eléfordulasai.

Folia Historico-Naturalia Musei Matraensis, 43 145-148. p.

TOTH S., KENYERES Z., BAUER N., SARINGER-KENYERES M,
SARINGER-KENYERES T. (2019): A Balaton fauna- és tenyész6hely-képének
értékelése. 80-81. p. In: KENYERES Z. (Szerk.): A Balaton térségének
csip6szunyog-faunaja és tenyészohely térképe. Acta Biologica Debrecina.
Supplementum Oecologica Hungarica, 34 83 p.

TOTH S., KENYERES Z., SARINGER-KENYERES M. (2019): A Balaton
térségében eléforduld csipdszinyog fajok €s lokalis elterjedésiik. 31-79. p. In:
KENYERES Z. (Szerk.): A Balaton térségének -csipdsziinyog-faundja ¢és
tenyészéhely térképe. Acta Biologica Debrecina. Supplementum Oecologica
Hungarica, 34 83 p.

Konferencia kiadvanyban teljes terjedelemben megjelent

SARINGER-KENYERES M., TOTH S. KENYERES Z. (2017):
Magyarorszag csipdszinyog faundjanak UTM alapt térinformatikai adatbazisa.
[1-6. p.] In: XXIIL Ifjisagi Tudomanyos Forum, Pannon Egyetem Georgikon
Kar, Keszthely, Majus 26, 2017.

SARINGER-KENYERES M., KENYERES Z. (2018): Invaziv csipSszinyog
fajok (Diptera: Culicidaec) Magyarorszagon. [1-6. p.] In: XXIV. Ifjusagi
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Tudomanyos Forum, Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely, Majus 24,
2018.

SARINGER-KENYERES M. (2019): A csipdszanyogok (Diptera: Culicidae)
altal terjesztett fontosabb férgekre (Spirurida) vonatkoz6 hazai kutatasi
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