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1. AKUTATAS HATTERE ES CELKITUZESEI

Bevezetés

Az orchidedk impozans megjelenésii, ugyanakkor sériilékeny névények. A tobb mint 25000 fajt
szamlalé Orchidaceae csalad a ma ¢él6 virdgos novények legnagyobb ¢és legfajgazdagabb
csaladjanak szamit (Dressler 1993, Pridgeon et al. 2005, Swarts és Dixon 2009). Mégis a
kosborfélék dkologiai specializacidja nagymértékii fenyegetést is okoz a fajok szamara (Cribb et
al. 2003). Vilagméreti elterjedésiik és extrém alkalmazkodo képességiik ellenére a fajok jelentds
része veszélyeztetett, megdrzésiik egyre nagyobb kihivast jelent (Kull és Hutchings 2006, Swarts
és Dixon 2009).

Az utobbi néhany évtizedben fokozodo biodiverzitas krizis a kosborféléket is érzékenyen érintette
(Kull és Hutchings 2006). Tobb fajuk is adaptalodott masodlagosan kialakult éldhelyekhez,
kaszalokhoz, legel6khoz. Emiatt a tajhasznalatban bekovetkez6 valtozasok tobb szinten is kifejtik
hatasukat a kosborokra: egyrészt az ¢él0helyek megsziinésével elvesztik életteriiket (Kull és
Hutchings 2006), masrészt a megporz6 rovarok szamanak csokkenése miatt a még tulélé egyedek
termékenysége is csokken (Molnar V. 2011). A természetvédelmi szempontbodl
legveszélyeztetettebb fajok tulélése a megporzo rovarok jelenlétén keresztiil 6sszekapcesolodik a
rovarmegporzasu termesztett novények terméshozamaval, a pollinacios krizis globalis fenyegetést
jelent a biodiverzitasra és kozvetleniil az élelmiszerellatasra is (Aguilar et al. 2006, Klein et al.
2007).

A megporzok ,,jutalmazasanak” elmaradasa, azaz a megtévesztés nem ritka az orchideak korében,
becslések szerint a kosborfajok egyharmada alkalmazza a ,,csalds” valamilyen formajat, nem
termelnek nektart, hanem valamilyen megtéveszté mechanizmussal csalogatjak a megporzdkat
(Dafni 1984, Ackerman 1986, Jersakova et al. 2006). A nektartermeld fajokkal ellentétben a
megtévesztd orchideak virdgainak altaldban nagyon alacsony a latogatottsaga, amely alacsony
termésképzési sikert eredményez (Dafni és Ivri 1979, Gill 1989, Neiland és Wilcock 1999, Harder
¢és Johnson 2008). Gill (1989) szerint a ,,csald” orchideakon megfigyelheté alacsony termésszam
nem feltétleniil kudarc, hanem egy Osszetett megporzasi stratégia, amely maximalizalja az
atkeresztezést, ha a megporzok boséggel allnak rendelkezésre (Jersakova et al. 2006).

A populaciok hossza tavi fennmaradasat a magtermelés sikeressége minden esetben jelentdsen
befolyasolja (Hegland et al. 2009). Ez fokozottan igaz azon fajok esetében, melyek kizarolag vagy

szinte kizarolag ivaros Uton szaporodnak. A reproduktiv siker ezekben az esetekben a ndvények
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fitneszének egyik legfontosabb mérdszama, amely biztositja az adott populacid talélését

(Kindlmann és Jersakova 2006).

A szakirodalomban t6bb publikacio is foglalkozik kosborfajok szaporodasi sikerével, valamint az
azt befolyasolo tényezokkel, a rendelkezésre alld informaciok azonban sokszor ellentmondasosak.
Ugyanakkor kevés informacio all rendelkezésre a taplalékkal megtévesztd megporzasu
sallangviragok esetében a termésképzési sikerre hatd tényezOkrél, valamint, hogy a kornyezd
novényzet hogyan befolyasolja az orchidedk szaporodasi sikerét. A sallangvirag nemzetségen
beliili rokonsagi kapcsolatokat intenziven kutatjak (Sramkoé et al. 2014; Bateman et al. 2017,
Niketic et al. 2018), am még mindig vannak tisztazatlan kérdések azzal kapcsolatosan, hogy egyes
taxonokat faji vagy alfaji szinten kiilonboztessenck meg. Két Himatoglossum taxon kozosségi
jelentéségli és a nemzetség eurdpai szinten is kKiemelt természetvédelmi jelentdséggel bir. Mindkét
hazankban el6fordulo sallangvirag ritka, hazai és europai unios védelem alatt all, mig a harmadik

vizsgalt taxon egy sziik elterjedésii, endemikus alfaj.

A kutatas célja

A kutatas harom sallangvirag taxon szaporodasi sikerének vizsgalatat tiizte ki célul. A vizsgalatok
elsésorban az adriai sallangvirag (Himantoglossum adriaticum Baumann) populacidira
koncentralnak, azonban egyes esettanulmanyok a szélesebb kitekintés érdekében hataron tuli
populaciok, valamint rokontaxonok, a Janka-sallangvirag (Himantoglossum calcaratum (G.Beck)
Schltr. subsp. jankae (Somlyay, Kreutz és Ovari) Bateman, Molnar és Sramko) és a sarkantyts
sallangvirag (Himantoglossum calcaratum (G.Beck) Schltr. subsp. calcaratum) egyes
allomanyainak vizsgalatat is célozza.

A szerz6 a disszertacioban harom esettanulmanyban mutatja be a sallangviragok termésképzési
sikerét vizsgald kutatdsait. Az elsO esettanulmany a ,,Hazai adriai sallangvirdg allomanyok
viragzasi jellemzdi, reproduktiv sikere €s a tdjhasznalat Osszefliggései” cimet viseli, mely a
hattértényezokre koncentral. Mivel a termésképzési sikert befolyasoldo tényezok felderitése
kulcsfontossagt feladat a populaciok megbrzése érdekébe, a szerzé ezzel foglalkozik a masodik
¢s harmadik esettanulmanyban ,,A haziméh szerepe az adriai sallangvirdg termésképzésében”,
valamint a ,,Sallangvirdg fajok szaporodasi sikerét befolydsold tényezOk (ndvényméret és

kornyezd ndvényzet)” cimmel.

A vizsgalatok az alabbi célkitlizések mentén folytak 2013 és 2017 kozott:



A kutatds az adriai sallangvirdg hazai adllomanyainak felmérését alapvetonek tekintve a
populaciok olyan térbeli és idObeli Osszehasonlitd vizsgalatat célozta, mely a virdgzé
egyedek felmérésére koncentralt. Célul tlizte ki az dlloméanyvaltozasok detektalasat, a faj
viragzasi jellemzodinek, valamint reproduktiv sikerének vizsgalatat és populacionkénti
Osszehasonlitasat.

Mivel a tajhasznalat fontos informaciokkal szolgalhat az allomanyok alakuldsara, valamint
az ¢lohely szerkezetét is meghatarozza, a szerzo célja volt a tdjhasznalati és €l6helyi
vonatkozasok, kiilonbségek megallapitasa.

A disszertacio célja volt a hazi méh jelentéségének értékelése az adriai sallangvirag
szaporodasi sikerére, tovabba arra is kereste a valaszt, hogy az egyedi reproduktiv siker és
a kaptaraktol valo tavolsag kozott volt-e osszefiiggés?

Szdmos irodalmi forrds igazolta, hogy a ndvénymagassag, vagy virdgok szama
befolyasolja a szaporodasi sikert, igy a kutatas célul tiizte ki a Himantoglossum fajok
méretvaltozdinak termésképzési sikerre gyakorolt hatdsdnak vizsgélatat.

Sabat és Ackerman (1996) kutatdsai szerint a virdgzas ideje volt a legfontosabb
tulajdonsag, amely a termésképzést befolyasolta, ezért a célkitiizések egyike volt a viragzas
1d6zitésének vizsgalata.

A legkozelebbi szomszéd tavolsag (NND: Nearest Neighbour Distance) a legtobb nem-
jutalmazé orchidea reprodukcios sikerére hatassal van (Jacquemyn et al. 2002; Tremblay
et al. 2005, Machaka-Houri et al. 2012), ezért a vizsgalatok céloztak a Himantoglossum
fajok stiriségének hatasat.

A kutatas célozta a kornyezé névényzet megporzas alakulasaban jatszott szerepét, mely
igazolni kivanta azt az ismeretet, miszerint az arnyékban névo példanyok termésképzése
alacsonyabb a fatlan, napos teriileten viragzokéval szemben (Bodis 2017, Jacquemyn et al.
2010).

A stirli nektartermeld ndvényzetben a ndvényfajok versenyt folytatnak a megporzok
figyelméért (Ratchke 1983, Bell et al. 2005). Ugyanakkor a nektartermel6 ndévények
fokozhatjak mas fajok meglatogatasat (Paulus 2005, Johnson et al. 2003, Juillet et al.
2007), igy a szerz6 célja volt a nektartermeld fajok esetében a szinbeli vagy morfologiai

hasonldsag hatasanak vizsgalata a sallangviragok megporzasra.



2. ANYAG ES MODSZER

1. Hazai adriai sallangvirag allomanyok viragzasi jellemzoi, reproduktiv sikere és

a tajhasznalat osszefiiggései

Az elsé esettanulmany vizsgalatai az adriai sallangvirag mind a négy legnagyobb, hazai
allomany nagysagat 2013-2017 k6zo6tt. Minden allomanyban torekedtiink az 6sszes viragzo egyed
felmérésére. 1903 hajtas esetében rogzitettiik a viragzasi jellemzdoket: mértiik a viragzo hajtasok
magassagat és a viragzat hosszat, szdmoltunk a virdgaikat, valamint a képzddott terméseket.
Szamszerusitettiik a szaporodasi sikert [termésképzési arany (fruit-set) = termések szdma/viragok
szdma], melyet a populacidk és az egyedek szintjén is szamoltuk.

A statisztikai elemzések soran egy- és kéttényezds varianciaanalizist, Tukey-tesztet és Kruskal-
Wallis probat hasznaltunk (SPSS 13.1). Az egyes leldhelyek tajhasznalati Osszehasonlitasat

ArcGIS 10.2. programban a Corine felszinboritas (Copernicus program) alapjan végeztiik.

2. A haziméh szerepe az adriai sallangvirag termésképzésében

A masodik esettanulmany soran 2013-ban H. adriaticum mind a négy legnagyobb hazai
allomanyaban, valamint Horvatorszagban az Isztriai-félszigeten, dsszesen 8 allomany valamennyi
példanyan vizsgaltuk a szaporodasi sikert a haziméh jelentéségének megallapitasahoz. Az adriai
termésképzési sikerét hasonlitottuk Ossze a rendelkezésiinkre all6 mas €élohelyekrdl és korabbi
évekbdl is szarmazo termésképzési adatokkal. A populéciok 6sszehasonlitashoz Bodis Judit 1992
¢és 2011 kozott populaciodinamikai vizsgalatai soran gytijtott, 20 évet feldleld adatsorat, 6sszesen
905 példany adatait hasznaltam fel.

A kiilonbozd populaciok reprodukcids sikereinek Osszehasonlitdsahoz kvazibinomialis
altalanositott linearis modellt (GLM) alkalmaztunk. Erre a megkozelitésre azért volt sziikség, mert
a reproduktiv siker mértéke egy binomialis valtozo, 0 és 1 kozotti értéket vesz fel, és a mintdk nem
oszlanak meg egyenletesen ezen intervallumon beliil (tobb populacidéban a legtobb ndvény 0-as
termésképzési aranya volt). A kvazibinomialis modellek figyelembe veszik az adatok talzott
szoOrtsagat. A kaptarok és a termésképzési siker kozotti Osszefliggést is kvazibinomialis GLM
alkalmazésaval értékeltiik. A GLM elemzéseket az R statisztikai kdrnyezetben hajtottuk végre (R
Core Team 2013).



3. Sallangvirag fajok szaporodasi sikerét befolyasol6 tényezok (novényméret és

kornyezo novényzet)”

A disszertaci6o a harmadik esettanulmanyban harom taxon, a Himantoglossum adriaticum, a

Himantoglossum calcaratum subsp. jankae és a H. calcaratum subsp. calcaratum vizsgalatat

mutatja be, mely 2013-2014 kozott 6sszesen 12 helyszinen zajlott (1. tablazat).

1. tablazat: A vizsgalat helyszinei és dllomanyadatok

Taxon Orszag Lel6hely 2013 | 2014 Geokoordinatak
H. adriaticum Magyarorszag Keszthely 34 53 N 46.794°, E 17.277°
H. adriaticum Magyarorszag Készeg 37 171 N 47.375°, E 16.526°
H. adriaticum Magyarorszag | Nagytevel 41 81 N 47.264°, E 17.598°

. , . from N 46.972°, E 17. 356°

H. adriaticum Magyarorszag Stimeg 47 179 to N 46.945°, E 17.373°
H. adriaticum Horvatorszag Letaj I. 14 64 N 45.255° E 14.121°
H. adriaticum Horvatorszag Letaj I1. 12 20 N 45.255° E 14.132°
H. adriaticum Horvatorszag Paz 7 19 N 45.277°, E 14.104°
H. adriaticum Horvatorszag Ucka 100 84 N 45.317°, E 14.175°
H. calc. subsp. | o varorszag Frd 9 15 N 47.349°, E 18.940°
jankae
H. cale. subsp. |\ ovarorszag | Gyulafiratot | 34 | 42 N 47,175.°, E 17.934°
jankae
H. cale. subsp. | o varorszig Szava 101 | 130 N 45.882°, E 18.194°
jankae
H. calc. subsp. Bosznia- . from N 43.496°, E 18.736° to
calcaratum Hercegovina Sutjeska 67 142 N 43.308°, E 18.656°

A vizsgalt populaciokban az elsdé felmérés sordn a virdgzo példanyok felvételezése, valamint a

kiilonbozd valtozok és kornyezeti jellemzok felmérését tortént meg. A masodik latogatas soran

meghataroztuk a termésképzési sikert: a termést fejlesztd viragok aranyat szadzalékaban kifejezve.

A vizsgalatba csak az ép, sériilésmentes toveket vontuk be, ez alapjan a két év alatt 6sszesen 1502

novény felmérési adatdval szamoltunk.

A szerz§ az alabbi valtozok termésképzési sikerre gyakorolt hatasat vizsgalta:

mértvaltozok (cm): hajtds magassaga, viragzat hossza

virdgzatonkénti virdgszam

viragzasi sorrendet, vagyis hogy az egyes virdgzatokban az dsszes viraghoz képest mennyi

volt mar nyilasban

o

sallangvirag-siiriség: az 6t legkdzelebb (m) es6 egyed medidnja

az egyes tovek virdgzatainak a kdrnyez6 ndvényzetbdl vald kiemelkedése (cm)

a gyep, cserje ¢és fasszaru szintek boritasat (%) az adott té koriil 1*1 m-es négyzetben

a nektartermeld fajok virdgzo hajtésainak szdma az egyes tovek koriili 2,5 m-es sugart

korben
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Az adatfeldolgozas soran az orchidedk koriil el6forduld viragos ndvénytajokat publikalt forrasok
alapjan novénycsaladok, nemzetségek (Kiraly 2009), viragszin (Arnold et al. 2010) és virag alak
(Vamosi et al. 2014) szerint csoportositottuk. Az el6zetes vizsgalatok eredményei alapjan az
elemzések sordn a nektartermeld fajok szin és ndvénycsalad szerinti csoportositasa helyett a
viragmorfologia szerinti kategorizalast hasznaltuk. Igy a forras elérése és a viragok alakja szerint
korlatozd (zéaszlos, sziik és mély tolcséres, fejecskés, sarkantyus, csoves) és nem korlatozod
fogadd) csoportba soroltuk a sallangviragok koriil viragzo névényfajokat.

A sallangvirag taxonok reproduktiv sikerét befolyasold tényezoket kevert altalanositott linedris
modell (binomiadlis GLMM) alkalmazasaval elemeztiik. Eldszor fajonkénti Gsszehasonlitast
végeztiink, de a megbizhatd eredmények érdekében az Gsszesitett adatok, azaz nagy mintaszamu
elemzést is elvégeztiink. A binomialis GLMM-t a Ime4 csomag Imer fliggvényével szamoltuk R

statisztikai kornyezetben (Bates et al. 2015, R Core Team 2017).
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELES

1. Hazai adriai sallangvirag allomanyok viragzasi jellemzoi, reproduktiv sikere és a

tajhasznalat 6sszefiiggései

A vizsgalt idészakban (2013-2017) dsszesen 1903 virdgz6 adriai sallangvirag egyedet mértiink,
az egyes allomanyokban évenként 34 (Keszthely, 2013) és 179 (Siimeg, 2014) kozott valtozott a
virdgzo tovek szama. Megbizhatoan Kdszegen és Siimegen volt a legtobb virdgzat, valamint
Keszthely és Nagytevel mutatott hasonl6 tendenciat az alloméanynagysag alakulasaban.
Megallapitottuk, hogy a magassdg ¢és a virdgzathossz egymassal erdsen korrelalnak:
termOhelyenként és évenként, valamint az évek és helyek kolcsonhatédsa is szignifikans volt. A
magassag és a viragszam kozotti Osszefiiggés gyengébb. A virdgszam esetében csak a termohely
¢s az évhatas volt szignifikans, a kdlcsonhatasuk nem. A virdgzathosszban mind a négy allomany
szignifikansan eltért egymastol, mig a viragszam volt a legkisebb valtozékonysagot mutato
tényez0. Vagyis az adriai sallangvirag reproduktiv egyedei megbizhatéan azonos virdgszdmmal
viragoznak, am a termésképzés sikerét tobbek kozott az adott hely és az adott év kornyezeti
tényezoi befolyasoljak.

A termésszam ¢€s a termésképzési siker az évek kozott €s a helyek kozott is szignifikdnsan eltért.
A legalacsonyabb értékeket a keszthelyi és siimegi allomany esetében figyeltiink meg, mig
Kdszegen és Nagytevelen aranyaiban nagyobb volt a magas termésképzési aranyt elérd egyedek
relativ gyakorisaga. A tajhasznalati ¢€s élohelyi jellemzok tekintetében a keszthelyi €s a slimegi
allomanyok erdds, illetve erdds-cserjés teriileten fordulnak eld, mig a kdszegi és a nagyteveli
alloményok rét, illetve komplex miivelésii teriileten (zartkert) ndnek, mely parhuzamba hozhato a

termésképzésben mutatkozo kiilonbségekkel.

2. A haziméh szerepe az adriai sallangvirag termésképzésében

A telepitett méhkaptarok jelentdségét igazolja a sallangviragok megporzasaban, hogy Nagytevelen
2013-ban a H. adriaticum populacio atlagos reproduktiv sikere szignifikansan magasabb volt, mint
a tobbi vizsgalt dllomany¢ (hadrom kivételtdl eltekintve: Nagytevel 2010, Keszthely 2004 és Stimeg
2003). A szerzd igazolta a haziméhek szerepét a kiemelkedd termésképzési sikerben: a nagyteveli
populacidban az egyedek reproduktiv sikere szignifikdnsan csokkent a kaptaroktol valo tavolsag

novekedésével.
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3. Sallangvirag fajok szaporodasi sikerét befolyasolo tényezék (novényméret és

kornyezo novényzet)

A Himantoglossum taxonok Osszesitett vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a legnagyobb
hatasméreti befolyasold tényez6 a virdgzat hossza (0,426), valamint a fasszaru (-0,508) és a
cserjeszint boritasa (-0,367). A legkdzelebbi Himantoglossum egyedek tavolsaganak novekedése
¢s a relativ viragzas, azaz késOi viragzas negativan befolydsolta a termésképzés sikerét. A
termésképzési siker szignifikansan pozitiv 0sszefiiggést mutatott mind a korlatozo, mind a nem
A taxonok kozotti 6sszehasonlitas soran is igazoltuk a viragzat hossz pozitiv, valamint a fasszaru
¢és a cserjeszint boritas negativ hatasat (H. calcaratum subsp. calcaratum-nal csak a fasszara
boritasnak volt kimutathaté hatasa). Azonban detektalhatok voltak eltérések: H. adriaticum
fajok szamanak volt pozitiv hatasa a termésképzés alakulasara, mig H. calcaratum subsp. jankae
¢és H. calcaratum subsp. calcaratum tekintetében a korlatozé morfoldgiaja, azaz a specialista
megporzokat fogadd nektartermeld fajok szamanak pozitiv hatdsat tapasztaltuk. Adriai és Janka-
sallangviragnal az évhatas is kimutathat6 volt.

Osszesen 170 nektartermelé novényfajt (137 fajcsoportba rendezve) figyeltiink meg a sallangvirag
tovek kortil, de atlagosan 6,7+3,6 faj fordult el6, tobbnyire taxononként kiilonbozo fajok voltak
jellemzdek.

Az elbzetes vizsgalatok soran azt talaltuk, hogy egy eset kivételével valamennyi a méhek altal
érzekelt szintartomany pozitiv hatissal volt a termésképzés alakulasara, valamint tobb
nektartermeld csalad jelenléte is pozitivan befolyasolta a termésképzési sikert, azonban ezek
statisztikai timogatottsaga alacsony volt. Vagyis a vizsgalatok nem erdsitették meg, hogy egy-egy
szin, vagy taxon kiemelt jelentdséggel birt volna a sallangviragok termésképzése szempontjabol.

A Himantoglossum taxonok 0Osszesitett vizsgalata soran kapott eredmények alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy minél tobb virdgos novény fordult elé a sallangvirdgok koriil, annél

sikeresebb a termésképzés.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az adriai sallangvirag négy hazai populéacidinak vizsgalata soran megallapitasra kertlt a
viragz6 allomanyok egyedszama, mely az évek és a helyek kozott kiilonbozott. A
keszthelyi és nagyteveli allomany generativ toveinek szama idedlis iddjarasi koriilmények
kozt sem emelkedett a vizsgalat évei (2013-2017) alatt 100 t6 folé, mig a kOszegi és siimegi
populaciok egyedszama megkdzelitette a 200 viragzo tovet.

2. A hazai populdciok termésképzési sikere 9,2 és 61,7% kozott valtozott a vizsgalat 6t éve
soran. A Nagytevelen tapasztalt 61,7%-os termésképzési arany, mely elérte a nektarral
jutalmazoé orchideak atlagos termésképzési szintjét, a H. adriaticum legmagasabb publikalt
populacios szintii reprodukcios sikere.

3. 2013-ban a haziméhek hozzajarultak a nagyteveli populacié magas reproduktiv sikeréhez:
az egyes viragok reprodukcios sikere negativ kapcsolatban allt a méhkaptartol vald
tavolsagukkal.

4. A vizsgalt adriai sallangvirag populéciok atlagos reprodukcids sikere fiiggetlen volt a
populacié méretétol.

5. A viragzassal kapcsolatban hozhaté morfometriai jellemzOk (magassag, viragzathossz,
viragszam) szignifikans kapcsolatban allnak egymadssal, mely koziil a viragzathossz
mutatta a legnagyobb valtozékonysagot, a legkisebbet pedig a virdgszam.

6. A sallangviragok termésképzési sikerét befolyasolo tényezok:

a. szignifikans pozitiv kapcsolat mutathat6 ki a virdgzat hosszéval mind a fajonkénti,
mind az 0sszesitett adatok alapjan;

b. a termésképzési siker szignifikans negativ kapcsolatban all a fasszara és a
cserjeszint boritasaval, mind a fajonkénti, mind az Osszesitett adatok alapjan;

C. A legkdzelebbi Himantoglossum egyedek tavolsaganak novekedése negativan
befolyésolta a szaporodasi sikert;

d. arelativ késdi viragzas hatranyosan hatott az egyedek termésképzésre;

e. a termésképzési siker szignifikdnsan pozitiv Osszefliggést mutatott mind a
azaz a nektartermeld fajok sokféleségével

7. A szerz6 a vizsgalt sallangvirdgok esetében nem talalt ,,méagnes fajt”. Minél tobb viragos

novény fordult eld a sallangviragok koriil, annal sikeresebb volt a termésképzés.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A disszertaci6 eredményei alapjan a hazai adriai sallangvirdg populacidiban a virdgzasi és

termésképzési sikert nagymértékben befolyasoltak a teriiletek termohelyi és €l6helyi koriilményei.

A Himantoglossum fajok reprodukcids sikerére vonatkozo vizsgalatainkat Osszegezve a
legerdsebb befolyasold tényezd a disszertacido eredményei alapjan a virdgzathossz, valamint a
cserje- és fatermetii ndvényzet, megerdsitve a megtéveszt6 orchidedkra vonatkoz6 mas vizsgalatok
eredményeit (Kindlmann és Jersakova 2006, Jersakova et al. 2006). Azaz a lathatosag novelése
egylitt jar a megporzd latogatasok emelkedésével, mely élohelyfenntartassal: kaszalassal,
cserjeirtassal tamogathato. Igy példaul az utszegélyek kaszaldsa a legkedvezébb moédszer az
orchideak megérzése szempontjabol (Fekete et al. 2017), ahol aztin magas szamban
viragozhatnak (Bodis et al. 2019). Gyepteriileteken a kaszalas noveli az ujulatképzést (bar
csokkenti a termésképzést) (Sletvold et al. 2010), ezért hosszatavon a teriilet természetvédelmi
értékeit (termésérést) figyelembe vevo, extenziv gazdalkodasi modok alkalmazasa célravezetd (a

hazai 4llomanyokban ez részben megvaldsul).

Az eredmények tiikrében a fajgazdag élohelyeken a nektartermeld fajok mellett a ritka,
megtévesztd orchidedk is — a fajok kozott fennalld versengés ellenére — magasabb szaporodasi
sikert érhetnek el. A méhkozosségek fennmaradasahoz is elengedhetetlenek a jO mindségl,
fajgazdag, féltermészetes éldhelyek (Brown és Paxton 2009), vagyis az extenziv milvelés
fenntartdsa az €l0helyek megdrzésével nemcsak a ritka és veszélyeztett orchidedk fennmaradésat

segiti, hanem taplalkozohelyet biztosit a haziméheknek és mas méhkozosség tagjainak.
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