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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

1.1 A kutatas jelentésége és elozményei

A paradicsom a vilag legjelentdsebb zoldségfaja, melyet jelenleg 4700-4800 ezer hektaron
termesztenek €s errél 180 millid tonnat takaritanak be. Az Gsszes paradicsomtermesztés kb.
25%-a tekinthet6 ipari paradicsomnak, azonban az elmult harom évtizedben jelentés volt a
termelés novekedése. Magyarorszagon 2018-ban megkdzelitdleg 1700 hektaron allitottak eld,
amelyr6l kb. 125 ezer tonna termést takaritottak be. Szerepe az egészséges taplalkozasban
rendkiviil fontos, amellett, hogy rendkiviil finom, szamos olyan antioxidans vegyiiletet
tartalmaz, amelyekr6l naprol napra deriilnek ki az egészségre gyakorolt pozitiv hatésai.

Ezek koziil is kiemelendd a likopin szerepe, amelyr6l mar koztudott és publikaciokkal is
megfelelden aldtdmasztott rakmegeldzd, sziv és érrendszeri megbetegedésekkel szembeni
hatasa. Azonban egyre tobb tanulmany szamol be a B-karotinrél, zeaxanthinrol vagy a fitoinrol,
melyeknek a szem megfelel6 miikodése szempontjabol tulajdonitanak kiemelt fontossagot.

A feldolgozodipar is egyre inkabb szigorti kovetelményeket tdmaszt a termeldk irdnyaba,
amelyek az atvételi arat nagymértékben képesek befolyasolni, gondolva itt pl. a Brix°
mértékére, amely, ha nem éri el a legalabb 5-0s értéket, a termeld akar pénzbeli levonasra
szamithat az atvételkor.

Ezen kiviil azonban rendkiviil fontos a megfeleld6 piacképes hozamok elérése is a
gazdasagossag szempontjabol, amely jelenleg, fiiggéen a termelési koriilményekt6l 65-70
tonna/hektarndl tart, ez alatt veszteséges a termesztése.

Azonban koztudott az is, hogy az egyes paradicsom fajtak és az egyes termesztéstechnologiai
¢és abiotikus tényezOk (pl: csapadék, homérséklet, napfény) milyen hatassal lehetnek a
beltartalmi paraméterekre €és a gazdasagossdg alakulasara. Tény, hogy a megfeleld
vizellatottsag nagymeértekil termésnovekedeést eredményez, éppen ezért a precizen megtervezett
ontozési folyamat fontos szerepet kell kapjon a technologiaban.

Mindezek mellett nem elhanyagolhato tényezd a laborvizsgalatok menete sem, hiszen jelenleg
egy analitikai eredményre napokat kell varni és ezek koltsége rendkiviil magas. A kozeli
infravoros spektroszkopia lehetdség a gyors €s roncsolasmentes vizsgalatok elvégzésére, ehhez
azonban megfeleld kalibracid sziikséges, amelynek kutatdsa jelenleg még nem elég kiforrott,
mikron komponensekre csak korlatozottan terjed ki.

Doktori értekezésemben a fent emlitett kérdéskorokre keresem a valaszokat €s a megoldasokat,

igyekezve azokat a lehetd legszélesebb korben megvizsgalni, kielemezni.



1.2 Célkitiazések

Célkittizéseimet az alabbiakban fogalmaztam meg:

. Két, egymastdl jelentésen eltéré kiilonboz6 paradicsom hibrid (Uno Rosso Fi,
Strombolino Fi) 0Osszehasonlitasa kiilonb6z6 ontozési kezelésekkel, termésmennyiség,
szarazanyag ¢€s karotinoid tartalom ¢€s 0sszetétel tekintetében.

J A likopin tartalom és hozam vizsgélata, kiillon kiemelve az all-transz és cisz likopin
aranyat, mennyiségét.

o Négy, egymastol jelentdsen eltérd évjarat vizsgalata, melyek kozott szerepelt rendkiviil
aszalyos (2013) és csapadékos (2014) év is.

J A kozeli infravords spektroszkopia alkalmazasa paradicsom beltartalmi paramétereinek

vizsgalatara, kiilonds tekintettel a Brix°-re és a karotinoid dsszetevokre.



2 ANYAG ES MODSZER

Kisérleteimet a godolléi Szent Istvan Egyetem Kertészeti Intézetének taniizemében allitottam
be 2012 ¢és 2015 kozott. A négy egymast kovetd évet egymastdl jelentdsen eltérd iddjarasi
koriilmények jellemezték. Két, egymastol kiilonbozd fajtat vizsgaltam, a hagyomanyos
bogyodatlagtomegii Uno Rosso Fi-et és egy cseresznyeparadicsom hibridet a Strombolinot. Az
egyes kezeléseket azonos termesztéstechnoldgiai paraméterek mellett allitottuk be. Az ontozést
a kitiltetést kovetd masodik héten kezdtiik meg és az id6jarasi koriillményekhez mértem heti
haromszor végeztiik el. Az optimalis vizadagot a kdvetkezd képlet segitségével allapitottam
meq: napi 6ntozoviz adag (mm) = napi kézéphomérséklet x0),2.

A betakaritast kdvetden a mintakat osztalyoztuk piacképes €és nem piacképes (repedt, sériilt,
beteg) kategoridkba, melyet kovetéen a Szent Istvan Egyetem Regiondlis Tudaskozpontjaba
szallitottuk laborvizsgalatokra. A laborban a lehetd leggyorsabban a friss mintakat megmértiik
Brix®-ra, KRUSS DR201-95 tipust refraktométer segitségével. Ezt kovetden a karotinoid
OsszetevOok  vizsgalatat nagyhatékonysagi folyadékkromatograf (Hitachi Chromaster)
segitségével hataroztuk meg, amely kiterjedt Osszes karotinoid tartalomra, likopin, -karotin,
lycoxanthin, zeaxanthin, fitoin és C-vitamin vizsgalatara.

Ezzel péarhuzamosan ugyanazon mintdkat Perten DA7200 (Perten Instruments) kozeli
infravords spektrométerrel is megvizsgaltuk, amely segitségével minden egyes mintarol egy
spektrumot kaptunk 950 és 1650 nm tartomanyban. A miiszer hatdsmechanizmusa, hogy a
homogén mintat egy fehér lampaval vilagitja meg, ezaltal a fény egy része elnyelddik, a tobbi
pedig tiikrozodik. A visszaverddo fény egy racsot €rint, amely a fényt hulldmhosszonként kiilon
szeparalja. A fehér fénybdl igy egy szivarvanyszin képzddik, amelyeket a detektor képes mérni
¢és spektrumma alakitani. Az igy kapott spektrum informaciokat Unscrambler 10.3 (Camo
Software) statisztikai szoftverrel vetettem Ossze az analitikai eredményekkel, keresve, hogy
mely hullamhossz adatokkal mutatjak a legerésebb 0sszefiiggést. Az eredményesség érdekében
a szoftver segitségével az adatokat spektrumtranszformaciés miiveletekkel tovabb vizsgaltam,
melyek kozott szerepelt az els6 és masodik derivaltak, tobbszords szorddasi korrekcidé (MSC),
valamint a standard normal valtozo (SNV). Az osszefiiggéseket részleges legkisebb négyzetek
(PLS) regresszi6 segitségével allapitottam meg, amely megadta a kalibracio és a

keresztvalidacio eredményeit és hibait.



3 EREDMENYEK

3.1 A négy évjaratban a piacképes termésmennyiségek alakulasa (2012-°15)
Szabadfoldi kisérleteim soran négy egymastol jelentdsen eltérd évjaratot értékeltem, melyek
kozott megtalalhato rendkiviil szaraz, illetve az atlagtol jelent6sen eltérd csapadékos év is. Az
ipari paradicsomot termelék szamara a minimum 65-70 tonna/hektar folotti piacképes
termésmennyiség hoz anyagi hasznot, igy a cél az ennél nagyobb hozam elérése. Az
eredményeim alapjan megallapithatd, hogy ennek megvalositasa Ontozés nélkiill nem
lehetséges, a termésatlagok a négy év atlagaban is mindossze 25,89 tonna/hektart mutattak a
kontroll, vagyis az 6nt6zés nélkiili allomanyban Uno Rosso hibridnél, a Strombolino esetében
még ennél is alacsonyabb 20,37 tonna/hektart. Ezzel szemben az Uno Rosso F1 optimalisan
ontozott allomanyok a 2014-es évet leszamitva (26,41 t/ha) sikeresen tulteljesitették az
elvarasokat, ha a négy év atlagat nézziik akkor ezekrdl 78,43 tonna/hektart takaritottunk be.
Strombolino F1 esetében ez az érték 45,08 tonna/hektar (1. tablazat).

1. tablazat: A piacképes termésmennyiség alakulasa évjarat és a vizellatottsag
mértéke szerint Uno Rosso F1 (UR) és Strombolino (STR) esetében (2012-2015).
K=Kontroll, 50 %-os és a 100%-os vizellatottsagu kezelésekben. (n=4)

2012 2013 2014 2015
URK (t/ha) 47,02+5,59a 20,21+7,06a 17,60+4,80a 18,74+3,66a
URS50 (t/ha) 68,22+9,56b 56,63+6,60b 19,12+2,92a 60,20+1,82b
UR100 (t/ha) 118,43+4,59¢c 97,60+12,06c 26,41+5,50a 71,30+2,65¢
STRK (t/ha) 25,42+8,45a 27,15+1,60a 15,10+6,80a 13,84+2,07a
STR100 (t/ha) 59,15+5,26b 50,35+5,87b 10,39+11,40a 60,45+2,92b

Az eltérd betlivel jelolt értékek egy oszlopon beliil szignifikansan eltérnek egymastol, p<0,05

valdsziniiségi szinten, fajtanként kiilon vizsgélva.

3.2 Brix® és a szarazanyag-hozam alakulasa

A feldolgozé ipari elvarasok egyik f6 alappillére a Brix°, amelynek gazdasagossagi
szempontbol legalabb 5-nek kell lennie, ezalatt mar az atvételi ar csokkentését eredményezheti.
Ezzel szemben tény, hogy a megnovelt vizmennyiség a termésmennyiségre pozitivan, viszont

a Brix°-ra negativan hat. Ez az altalam vizsgalt négy év adataibol is egzakt leolvashato, az



ont6zOviz mennyiségének novelésével aranyosan csokkent a Brix° is. Az évjaratok kozott is
jelentds az eltérés, az optimalisan 6ntd6zott Uno Rosso F1 dlloméany esetében a legmagasabb
(2012 - 5,20 Brix®) és a legalacsonyabb (2015 — 3,73 Brix°) érték kdzott 39%-0s, a Strombolino
F1 esetében pedig 43%-os eltérés (6,30 vs. 4,40 Brix°) mutatkozott. A fajtdk kozotti eltérés
erésen megmutatkozott a cseresznyeparadicsom javara, a 2014-es évet leszamitva mindenhol
legalabb 20%-al magasabb értékeket mértem. Olyan kezelés, amely sordn a termésmennyiség
elérte a nyereségesnek szamitd 70 tonna/hektart és az 5 Brix°-ot minddssze egy esetben valosult

meg, 2012-ben au Uno Rosso F1 optimalisan ontozott kezelésekor (2. tablazat).

2. tablazat: Brix° alakulasa a fajta, az évjarat és az eltéro vizellatottsagu kezelések

alapjan (n=4)

Kezelések 2012 2013 2014 2015

URK 7,20+0,30a 6,20+0,59a 5,10£0,10a 8,03+0,26a
URS50 6,10£0,50b 5,00+0,40b 4,40£0,20b 5,0240,44b
UR100 5,20%0,30c 4,80+0,50b 4,400,10b 3,73%0,15c¢
STRK 7,600,202 6,60+0,88a 4,60+0,20a 7,350,102
STR100 6,30+0,30b 6,00+0.61a 4,400,002 4,53+0,33b

Az eltérd betlivel jelolt értékek egy oszlopon beliil szignifikansan eltérnek egymastol, p<0,05

valdszinliségi szinten, fajtanként kiilon vizsgalva.

A Brix hozam az egy hektarrdl betakaritott szarazanyag mennyiséget mutatja meg, értéke a
piacképes termésmennyiségbdl és a Brix°-bol szamithato ki.

A 3. tdblazat adatai alapjan hasonl6 tendencia olvashat6 le az évjaratok esetében, mint a Brix°-
nal, ezesetben Uno Rosso F1 optimalisan 6nt6zott kezelésnél a legnagyobb ¢és a legkisebb érték
kozott a kiilonbség tobb, mint duplaja (5,10 t/ha vs. 2,10 t/ha), Strombolino F1 esetében még
nagyobb, tobb, mint haromszorosa (4,97 t/ha vs. 1,30 t/ha) volt. Az egy hektarrol betakaritott
szarazanyag hozam vizsgalatakor a Strombolino F1 nem mutat szignifikans eltérést az Uno
Rosso Fi-hez képest, amibdl megallapithatd, hogy a magasabb Brix° kompenzalni tudta az

alacsonyabb termésmennyiséget.



3. tablazat: Brix hozam (t/ha) alakulasa évjarat és az ontozési kezelések alapjan

(n=4)
Kezelések 2012 2013 2014 2015
URK 2,12+0,25a 1,60+0,51a 1,50+0,20a 1,17+0,19a
URS50 3,45+0,44b 2,61+0,51b 1,60+0,20a 2,83+0,22b
UR100 5,10+0,49c¢ 4,35+0,65¢ 2,10+0,10b 2,55+0,23b
STRK 2,94+0,36a 1,70+0,22a 1,20+0,40a 1,07+0,10a
STR100 4,97+0,43b 3,20+0,60b 1,30+0,30a 2,93+0,33b

Az eltérd betlivel jelolt értekek egy oszlopon belill szignifikdnsan eltérnek egymastol, p<0,05

valdszinliségi szinten, fajtdnként kiilon vizsgalva.

3.3 Osszes karotinoid tartalom alakulasa

A fitonutriensek koziil a paradicsomban talalhatd, t6bb mint 60 féle karotinoid vegyiilet

mennyiségének Osszességét adja meg az Osszes karotinoid tartalom. Az adatok alapjan

egyértelmil 0sszefliggést nem lehet kimutatni az egyes évjaratok és kezelések kozott, volt, hogy

az ontdzEs pozitivan, volt, hogy negativan hatott a mennyiségére.

4. tablazat: Osszes karotinoid tartalom alakulisa a vizsgalt években (2012-2015)

(n=4)

Kezelés/Ev 2012 % 2013 % 2014 % 2015 %
URK 116,98+2.46a | 100 | 80,32+3,59a | 100 | 40,89+1,63a | 100 | 137,37+6,32a | 100
(ng/g)

UR50 128,80+3,25b | 110 | 98,2442.22b | 122 | 41,19+1,22a | 101 | 138,10+5,63a | 101
(ng/g)
UR100 | 116,92+5,21a | 100 | 90,44+2,36¢ | 113 | 31,85+1,45b | 78 | 94,27+4.85b | 68
(ng/g)
STRK 168,67+1,69a | 100 | 121,16+1,22a | 100 | 64,14+3,15a | 100 n.a. n.a.
(ng/g)

STR100 | 159,94+2.47b | 95 | 126,56+2,49b | 104 | 56,05+4,56b | 87 n.a. n.a.

(ng/g)

Az eltérd betiivel jeldlt értékek egy oszlopon beliil szignifikansan eltérnek egymastol, p<0,05
valosziniiségi szinten, fajtanként kiilon vizsgélva.



Ami viszont szignifikdns eltérést mutat, az a fajtdk kozotti kiillonbség. A Strombolino Fi
évjarattol fliggden az optimalisan 6ntdzott kezelések esetében 36-75%-al tartalmazott nagyobb
mennyiségben karotinoidokat, mint az Uno Rosso Fi1, amely tendencia a kontroll allomany

esetében is hasonl6 (4. tablazat).

3.4 Likopin tartalom és hozam alakulasa

Az 6sszes karotinoid tartalom legnagyobb részét a likopin teszi ki. Az Uno Rosso F1 esetében
a bogyok likopin tartalma vizellatottsagtol és évjarattol fiiggden 27,03 és 114,90 pg/g kozott
ingadozik, ez kozel 4,5-szeres eltérés. Az eredmények szempontjabdl tovabbi fontos tényezd
az all-transz és cisz-likopin aranya, hiszen az emberi szervezet szamara a cisz izomer sokkal
hatékonyabban hasznosithatd. A cisz-likopin hé hatasara alakul 4t all-transz formabol, éppen
ezért feldolgozott ipari termékekben (ketchup, ivolé) aranya jelentésen nagyobb. A
frissfogyasztasra szant paradicsomban mennyisége ¢és ardnya valtozo, fajtanként, és
kezelésenként is eltérd lehet, tovabba az iddjarasi koriilmények is nagymértékben
befolyasolhatjak. Uno Rosso Fi esetében mig 2012-ben az optimalisan Ont6zott kezelés
esetében az all-transz, cisz arany 2% volt, ezzel szemben 2015-ben 19%. (5. tablazat) Ez az
eltérés a betakaritas elotti allapotnak kdszonhetd, hiszen 2015-ben az érés utolsd fazisaban

(likopin termelés szempontjabal a legkritikusabb iddszak) érkezett egy erdteljes felmelegedés.

5. tablazat: A likopin tartalom alakulasa a kiilonb6zo évjarat és ontozési kezelések
hatasara
(Fajta: Uno Rosso F1) (n=4)

Ev Kezelések AI! Trqns Cisz-Likopin X Likopin
2012 Kontroll 103,62+1,14a 2,09+0,47a 105,71+,0,86a
100 104,81+8,46a 2,32+0,34a 107,13+4,65a
2013 Kontroll 68,96+16,82¢ 0,78+0,53b 69,74+8.62¢
100 76,02+3,06¢ 1,91£1,07ab 77,93+2,06¢
2014 Kontroll 33,90+1,97d 1,93+0,26a 35,83+1,12¢
100 25,18+6,09d 1,85+0,33ab 27,033 21F
2015 Kontroll 100,62+1,97a 14,28+0,64c¢ 114,90+1,31g
100 66,10+7,24¢ 12,68+1,87c 78,78+4,55¢

Az eltérd betiivel jeldlt értékek egy oszlopon beliil szignifikansan eltérnek egymastol, p<0,05
valdsziniiségi szinten.




A tendencia a Strombolino F1 esetében is hasonlo, a likopin tartalom 46,01 és 150,20 pg/g
kozott mozog évjarattdl és kezeléstdl fiiggden. Azonban az all-transz, cisz arany kedvezoébb,
mint az Uno Rosso F1 esetében, 2013-ban példaul a kontroll allomanyoknal 7,2% (Uno Rosso
F1: 1,1%), mig az 6nt6zotteknél 8,3% (Uno Rosso Fi: 2,5%) volt az értéke (6. tablazat).

6. tablazat: A likopin tartalom alakulasa a Kiilonbozo évjarat és ontozési kezelések

hatasara

(Fajta: Strombolino F1) (n=4)

Ev Kezelések AI! Trqns Cisz-Likopin X Likopin
2012 Kontroll 142,18+3,95a 8,02+1,89a 150,20+2,92a
100 133,25+2,75b 7,45+0,65a 140,70+1,70b
2013 Kontroll 94,47+6,99¢ 7,35+3,40a 101,82+5,19¢
100 100,34+3,13¢ 9,05+4,71a 109,39+3,92¢
2014 Kontroll 51,48+8,14d 2,03+0,68b 53,514+4,46d
100 42,91+1,81d 3,10+0,36¢ 46,01+1,08¢e
2015 Kontroll n.a. n.a. n.a.
100 n.a. n.a. n.a.

Az eltérd betlivel jelolt értékek egy oszlopon beliil szignifikansan eltérnek egymastol, p<0,05
valdszinliségi szinten. (n.a. = nincs adat)

A fajtak kozotti eltérés tehat megmutatkozik az all-transz, cisz ardnyban, valamint az dsszes
likopin tartalom mennyiségében, amelyben a Strombolino F1 szignifikansan magasabb értékben

tartalmazza, mint az Uno Rosso F1, amely megallapitas minden évjaratra és kezelésre igaz.

A likopin hozamok tekintetében (7. tablazat) mindkét fajta esetében a 2012-es év mutatta a
legjobb eredményeket, az 6nt6z6tt allomanyoknal az Uno Rosso F1-nal ez az érték 9,73 kg/ha
volt. Az egyes évjaratok nagymértékben elkiiloniilnek egymastol, 2014-ben minddssze 0,65
kg/ha volt a mennyisége, de a masik két évben sem érte el a 7 kg/ha-t egyik kezelés sem. A
fajtak kozott a magasabb likopin értékek ellenére sem tudta a Strombolino Fi teljesiteni
ugyanazt a szintet, mint hagyomanyos bogyoatlagtomegli tarsa, amely szignifikdnsan
magasabb hozamot mutatott az optimalis vizellatottsagu kezelések esetében, a vizsgalt harom

év atlagaban 29%:-al.
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7. tablazat: Likopin hozam alakulasa (kg/ha)

(n=4)
Kezelések 2012 2013 2014 2015
URK 3,05+0,12a 1,33+0,06a 0,51+0,09a 1,67+0,13a
UR50 6,61+0,34b 4,67+0,30b 0,60+0,06a 6,60+0,22b
UR100 9,73+0,26¢ 6,70+0,33¢ 0,65+0,14a 5,33+0,19¢
STRK 2,37+0,09a 2,70+0,11a 0,72+0,12a n.a.
STR100 8,44+0,25b 5,32+0,22b 0,44+0,06b n.a.

Az eltérd betlivel jelolt értekek egy oszlopon belill szignifikdnsan eltérnek egymastol, p<0,05
valdsziniiségi szinten, fajtanként kiilon vizsgalva (n.a. = nincs adat).

3.5 Kozeli infravoros spektroszkopias vizsgilatok eredményeinek
értékelése
A kozeli infravoros spektroszkopias méréseket 2012-ben el6szor 64 minta, 2013-ban pedig 120
minta bevonasaval kezdtiik el vizsgalni. A vizsgalt paraméterek a Brix®, sav és cukortartalom,
valamint az egyes karotinoidok voltak. A karotinoidok NIR-es kutatasa kapcsan nem sok
tanulmany sziiletett, amik késziiltek azok vagy alacsony mintaszamot (30-50) vettek alapul,
vagy mindossze egy-két komponenst vizsgalnak. A vizsgalataim ezzel szemben magas
mintaszamot és tobb vegyiiletet mutatnak be, ideértve az all-transz és cisz likopint, a f-karotint,
lycoxanthint és zeaxanthint. A legerdsebb dsszefiiggés a B-karotin (R%, = 0,89, RMSECV =
0,17) és a lycoxanthin (R%y = 0,84, RMSECV = 0,28) esetén mutatkozott, keresztvalidacio
esetén, de a tobbi komponens eredményei is megfelelonek mondhatok (8. tablazat). Az
eredményeim alapjdn megallapithatd, hogy a kozeli infravords spektroszkopia alkalmas

paradicsom esetében karotinoid tipust vegyiiletek €s Brix® vizsgélatara alacsony hibaval.
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8. tablazat

: A kalibracios szett eredményei 120 minta alapjan

Brix® All- Cis- Lycoxanthin | Zeaxanthin B-
Transz | Likopin karotin
Likopin
Spektrum- 1 1% 1 1% 18t 2nd
transzformacié | derivalt | derivalt | derivalt + derivalt derivalt derivalt
+ MSC MSC + MSC + MSC
Hullamhossz 950- 950-1650 | 950-1650 950- 950- 950-
1552 1650 1650 1300
R?c 0,84 0,78 0,83 0,88 0,83 0,90
RMSE (ng/g) 0,47 6,68 0,23 0,25 0,09 0,17
R2cv 0,77 0,75 0,76 0,84 0,75 0,89
RMSECV 0,55 6,88 0,27 0,28 0,10 0,17
(ng/g)
PC 6 2 8 7 7 4

R%c: R? kalibracid; R%cv: R? kereszt-validacio; RMSE: becslés atlagos négyzetes hibaja

RMSECV: kereszt-validaci6 atlagos négyzetes hibaja, PC: fékomponens szam

3.6 Uj tudomanyos eredmények

1. SzamszerGsitettem a 4 évjarat alapjan, hogy az Okologiai tényezdok (vizellatottsag,
hémérséklet) alakuldsa a tenyészidd sordn szignifikansan befolyasolja a termés
mennyiségi €s mindségi paramétereit.

2. Megallapitottam, hogy a Brix® a két vizsgalt hibrid és a négy kisérleti év eredményei
alapjan, husz vizellatottsdgli kezelésébdl tizenhdrom esetben mutatott a konzervipari
elvarasoknak megfeleld, 5 Brix® feletti értéket.

3. Megallapitottam, hogy a likopin Osszetételét, tekintve a cisz-likopin koncentracioja
szignifikdnsan magasabb, ha a betakaritdst megel6z6 egy hétben a maximum
homérséklet meghaladja a 30 C°-ot. Ez taplalkozas-élettani szempontbol is fontos
megallapitas.

4. Megallapitottam, hogy a kozeli infravords spektroszkopia (NIR) 950-1650 nm-es
tartomanya megfeleld spektrumtranszformacidos miiveletek segitségével alkalmas a
feldolgozdipar szamara is kiemelten fontos Brix® (R%=0,81) és likopin (R%y =0,84)

meghatarozasara.
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4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Kisérleteim soran négy éven keresztiil, egymastol jelentésen eltéré okologiai koriilmények
kozott vizsgaltam az ipari paradicsom kiilonbdz6 paramétereit, amiben szerepelt aszalyos és az
atlagnal csapadékosabb év is. A klimavaltozds kapcsan a klimakutatok a szélsdségek
gyakorisagat emlitik, ezért a jOovOben atlagos évekre valdsziniileg egyre ritkdbban
szamithatunk. Magyarorszagon egyre nagyobb lesz az esély arra, hogy nagyon meleg €s hiivos
évek is el6fordulnak. Ez az ipari paradicsom szamdra nagy termesztési kockézatot jelenthet.
Vizsgalataim elsé része a termésmennyiségek alakuldsdra irdnyult, amely kapcsan
megallapitottam, hogy szignifikans eltérés mutatkozott mind a vizsgalt fajtak, mindpedig a
vizellatottsagi kezelések kozott. Az évjarathatas ersen megmutatkozott, a 2012-es évben tobb,
mint négyszer annyi termést takaritottunk be, mint 2014-ben az 6nt6zott kezelések esetében. A
kontroll allomanyok egyik évben sem kozelitették meg a gazdasdgosnak mondhatd
kiiszobértéket. A hagyomanyos bogydatlagtomegli Uno Rosso F1 mind a négy évben
szignifikansan nagyobb piacképes termésmennyiséget hozott a cseresznye tipusu Strombolino
Fi-hez képest.

A Brix® kapcsan megallapithatd, hogy az évjaratok kozott jelentds eltérés mutatkozik mind az
ont6zott mind pedig a kontroll alloméanyok esetén, a legmagasabb ¢€s legalacsonyabb értékek
ko6zott Uno Rosso Fi esetében 1,5 a Strombolino F1 esetében pedig kozel 2 Brix° volt a
kiilonbség. A két fajta kozott a cseresznyeparadicsom hibrid szignifikdnsan magasabb Brix°
értékeket adott a hagyomanyos bogyo-atlagtomegi hibridhez képest, 4 év atlagaban 17%.-al.
Mivel a cseresznyeparadicsom magasabb Brix°-al rendelkezik, ennek kovetkeztében a Brix
hozamok tekintetében nem mutatkozott szignifikans eltérés a fajtak kozott.

Az 0Osszes karotinoid-tartalom vizsgalata nem mutatott egyértelmii Osszefliggést a
vizellatottsagi kezelések kozott, a fajtak kozott ellenben igen, a Strombolino Fy 35-40%-al
magasabb mennyiségben tartalmazta.

Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy az Osszes karotinoid tartalom jelentds részét a
likopin teszi ki, ezért tendencialisan hasonld eredmények mutatkoztak. Az évjarathatas erésen
megnyilvanult, a leggyengébb 2014-es ¢és a legkedvezObb 2012-es év kozott négyszeres eltéreést
mértem az optimalis vizellatottsagl kezelések esetén. A fajtak kozott a Strombolino F1 30-70%-
al mutatott jobb eredményeket a vizsgalt években. Ezzel szemben az Uno Rosso F1 likopin
hozam tekintetében szignifikansan magasabb eredményeket mutatott minden kezelés esetében.
Az egyéb vizsgalt karotinoidok esetében hasonld megéllapitasokat tehetiink, mint a likopinnal,

vagyis, hogy a Strombolino Fi szignifikansan magasabb mennyiségben tartalmazza, mint az
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Uno Rosso Fi €s az évjaratok kozott jelentds az eltérés, a 2014-es év szintén rendkiviil alacsony
mennyiségeket hozott.

A C-vitamin vizsgalatakor szintén megallapithato, hogy az egyes évjaratok nagymértékben
befolyésoltak a mennyiségét, 2012 és 2015 kozott kozel kétszeres volt az eltérés. Tovabba
megallapithato az is, hogy a két vizsgalt hibrid k6zott is volt szignifikans eltérés, 2013-ban
tobb, mint dupldja volt a kiillonbség C-vitamin tartalomban az optimalisan ontdzott kezelések
esetén.

A kozeli infravoros spektroszkopia (NIR) vizsgalati eredményei alapjan megallapithato, hogy
a 950-1650 nm-es hullamhossztartomany alkalmas, mind a Brix® (R%y=0,81), sav (R%.=0,63)
és cukortartalom (R2,=0,61), valamint karotinoid tipusu vegyiiletek (likopin: R%y =0,84)
mérésére alacsony hibaval. A kiillonb6z6 spektrumtranszformacios miiveletek segitségével az

Osszefiiggések tovabb erdsithetdek.
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