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1. BEVEZET£S £S C£LKITţZ£S 

 
Az 1990-es ®vektŖl a Zweigelt (Vitis vinifera L. cv) szŖlŖ fajt§n egyre gyakrabban 

jelentkezŖ f¿rtfonnyad§s kiv§lt· okai m®g pontosan nem ismertek. Az eddigi kutat§sok sz§ma, 

valamint ezek kev®sb® gyakorlati vonatkoz§sa indokolja a t®ma §tfog· vizsg§lat§t. Ezt a 

feltehetŖen ®lettani betegs®get a kºzelm¼ltban ²rta le REISENZEIN ®s BERGER (1997). A t¿netek 

meglehetŖsen k®sŖn, a zsend¿l®s kezdet®tŖl jelentkeznek. Ekkort·l a sz²nezŖd®sben tapasztalhat· 

zavarok ®s a bogy·k nºveked®s®nek hirtelen le§ll§sa, tov§bb§ a f¿rtºk tapint§s§val ®rz®kelhetŖ 

petyh¿d®s jelzik, hogy f¿rtfonnyad§ssal kell sz§molni. Gondot okoz a felismer®sben, hogy ebben 

az idŖszakban vizu§lisan m®g nem feltŤnŖ a probl®ma. A kocs§nyb®nul§sra jellemzŖ, a f¿rt zºld 

r®szeit ®rintŖ elhal§ssal nem kell sz§molni, azonban s¼lyos esetben mind a kocs§nyok, mind a 

levelek elsz²nezŖdhetnek. A jelentŖs term®skies®s ®s minŖs®gcsºkken®s (kis bogy·k, alacsony 

sz®nhidr§t- ®s kedvezŖtlen¿l magas savtartalom, halv§ny sz²nŤ must/bor) elker¿l®se ®rdek®ben 

sz¿ks®gszerŤ a k§rosod§s m®rs®kl®s®t biztos²t· elj§r§sok kidolgoz§sa. 

Szakirodalmi adatok alapj§n a f¿rtfonnyad§s ï r®gebbi nev®n ĂZweigelt betegs®gò ï okai 

tiszt§zatlanok, ®lettani h§ttere felt®rk®pezetlen. Felt®telezhetŖ, hogy a klimatikus viszonyok 

(SCHUMACHER et al., 2007; K¦HRER ®s GABLER, 2012) mellett befoly§sol· t®nyezŖ lehet a 

fajta, az alany, a termŖhely, de termeszt®stechnol·giai okok (zºldmunk§k, t§panyag-ut§np·tl§s) is 

kiv§lthatj§k, illetve t§panyag-hi§ny is §llhat a h§tter®ben (KNOLL et al., 2006; MEHOFER ®s 

REGNER, 2010; RIEDEL ®s BACHTELER, 2011; RAIFER et al., 2014). Nem kiz§r·lag a 

Zweigelt fajta eset®ben tal§lkozhatunk f¿rtfonnyad§ssal, tov§bbi vºrºsbor- ®s feh®rborszŖlŖt 

fajt§kn§l is megfigyelt®k a jelens®get (KNOLL et al., 2010). Tov§bbi gond, hogy csak viszonylag 

k®sŖn, a zsend¿l®stŖl ®szlelhetŖ, emellett m§s betegs®gekkel is ºsszet®veszthetŖ (RIEDEL, 2008), 

de a hasonl· kocs§nyb®nul§st·l egy®rtelmŤen elk¿lºn²thetŖ (NAGY ®s ZANATHY, 2014a). Erre 

a komplex probl®m§ra megold§st jelenthet a term®smennyis®g csºkkent®se (LEICHTFRIED et 

al., 2010; RAIFER 2011a). Kor§bbi kutat§saim eredm®nyei alapj§n (NAGY et al., 2016) ¼gy 

tal§ltam, hogy a f¿rtfelez®s seg²ts®g®vel vissza lehet szor²tani a f¿rtfonnyad§s gyakoris§g§t ®s 

m®rt®k®t. Sz¿ks®gesnek tal§ltam, hogy megerŖs²tve eddigi tapasztalataimat, egy tov§bbi 

hozamkorl§toz· mŤvelettel, vir§gz§skori lev®lritk²t§ssal kieg®sz²tve m®g hat®konyabb elj§r§st 

tal§ljak a f¿rtfonnyad§s megelŖz®se ®rdek®ben. Haz§nkban ezt a betegs®get tudom§nyos szinten 

egyelŖre nem tanulm§nyozz§k, noha egyes szŖlŖtermesztŖ kºrzeteinkben m§r most jelentŖs 

probl®m§t jelent. Nemzetkºzi viszonylatban is igen kev®s tanulm§ny foglalkozik a szŖl®szeti 

technol·gi§k ®s a biog®n aminok kºzºtti ºsszef¿gg®sekkel, pedig ezek az anyagok hum§n®lettani 

szempontb·l nagy jelentŖs®ggel b²rnak. Kºz¿l¿k egyesek allerg®n hat§ssal rendelkeznek (pl. 

hisztamin), m²g m§sok jelenl®te az ®lelmiszerekben elŖnyºs (pl. szerotonin). Ez®rt a k²s®rletem 
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kiterjedt a biog®n aminok mennyis®g®nek m®r®s®re is. Dolgozatom sor§n a vonatkoz· alfejezetek 

elej®n a megelŖzŖ vizsg§lataimr·l is sz·t ejtek, hogy a kapott eredm®nyeket ºsszevethessem a 

kor§bbi tapasztalatokkal. Emellett szem®lyes oka is van: kor§bbi t®mavezetŖm, tan§rom ®s 

bar§tom, Zanathy G§bor eml®k®re szeretn®m feleleven²teni a r®gebbi kºzºs k²s®rlet eredm®nyeit. 

Neki a kutat§s alapos megtervez®s®t, a k²s®rletek be§ll²t§s§t ®s sz§mtalan tan§cs§t kºszºnhetem. 

Ezzel nem csak pontosabb k®pet kaphatunk a f¿rtfonnyad§sr·l ®s a term®skorl§toz§sr·l, de 

eml®k®nek is ad·zom. 

A k²s®rlet h§rom termŖhelyen tºrt®nt vizsg§latra ®p¿lt (Dunakeszi, V§c, ErdŖkertes), ahol 

a kor§bbi gyakorlati tapasztalatok alapj§n a Zweigelt fajt§n elt®rŖ m®rt®kben l®pett fel a 

f¿rtfonnyad§s. Az ¿ltetv®nyek szerkezeti kialak²t§sa ®s metsz®sm·dja/terhel®se hasonl· volt. 

Kutat§som sor§n arra kerestem a v§laszt, hogy a Zweigelt szŖlŖ fajta eset®n a h§rom 

¿ltetv®nyben: 

Å Hogyan hatnak az egyes kezel®sek a term®smennyis®gre ®s -minŖs®gre? 

Å Hogyan hatnak az egyes kezel®sek a f¿rtfonnyad§s gyakoris§g§ra ®s m®rt®k®re? 

Å Van-e az idŖj§r§si t®nyezŖknek szerep¿k a f¿rtfonnyad§s megjelen®s®ben? 

Å Hogyan befoly§solj§k a t§panyag-viszonyok a f¿rtfonnyad§st? 

Å Hogyan v§ltozik a biog®n aminok mennyis®ge a fonnyadt bogy·kban az eg®szs®gesekhez 

k®pest? 

Å Hogyan v§ltozik a biog®n aminok mennyis®ge az egyes kezel®sek hat§s§ra? 

Å Van-e elt®r®s a helysz²nek kºzºtt a biog®n aminok mennyis®g®t tekintve? 

Å A f¿rtfonnyad§sban lehet-e szerepe a fitoplazm§nak? 
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2. IRODALMI ĆTTEKINT£S 

 
2.1. A f¿rtfonnyad§s a szakirodalom t¿kr®ben 

 

2.1.1. Ćltal§nos bevezetŖ 

 

A f¿rtfonnyad§st elsŖ le²r§sakor a szerzŖk a fajta ut§n egyszerŤen n®met¿l 

Zweigeltkrankheit (ñZweigelt betegs®gò) n®ven eml²tett®k (REISENZEIN ®s BERGER, 1997). 

N®met nyelvter¿leten ismertek m®g a Traubenwelke (ñszŖlŖfonnyad§sò) ®s a Beerenwelke 

(ñbogy·fonnyad§sò) (MEHOFER ®s REGNER, 2010) kifejez®sek, angolul leggyakrabban a berry 

shrivel (ñbogy· fonnyad§sò) (HALL et al., 2011), esetleg grape wilting (ñszŖlŖ hervad§sò) ®s 

Zweigelt disease (ñZweigelt betegs®gò) n®vvel illetik (KNOLL et al., 2010). Egyes szerzŖk saj§tos 

mozaikszavakkal illetik: KRASNOW et al. (2010) SAD n®ven hivatkozza, ami magyarul szomor¼. 

A sz· a Ăsugar accumulation disorderò kifejez®sbŖl ered, ami leford²tva cukorfelhalmoz§si zavart 

jelent. Hasonl· kifejez®s a SOUR, ami angolul savany¼t jelent ®s alapja a Ăsuppression of uniform 

ripeningò, ami Ăg§tolt egyºntetŤ ®r®sò lehetne (BONDADA, 2014). Mindezek ellen®re a 

leggyakrabban a szakirodalom a berry shrivel kifejez®ssel illeti. K®sŖbb m®g utalok r§, de ezt a 

megnevez®st a Syrahn§l (a f¿rtfonnyad§st·l elt®rŖ t¿netekkel ®s okokb·l) fell®pŖ fonnyad§sra is 

alkalmazz§k (BONADA et al., 2013). Emellett ®rdemes megeml²teni, hogy a berry shrivel 

megnevez®ssel illett®k az egyes csemegeszŖlŖ fajt§kat s¼jt· fonnyad§sos folyamatokat kºzel 

negyed ®vsz§zaddal a dolgozat t®m§j§ul szolg§l· betegs®g elsŖ le²r§sa elŖtt (WINKLER et al., 

1974). Ehhez hasonl·an Magyarorsz§gon is eleinte Zweigelt betegs®g volt az elnevez®se, amit a 

f¿rtfonnyad§s kifejez®s v§ltott fel, mely a betegs®g jellegzetess®g®t is kifejezi. Jelenlegi 

ismereteink szerint felt®telezhetŖen ®lettani, ®s nem k·rtani betegs®ggel vagy k§rtevŖvel §llunk 

szemben (RAIFER, 2011b). Ezt t§masztja al§ KRASNOW ®s munkat§rsai (2009) vizsg§lata is, 

akik szŖlŖ lev®lsodr·d§s v²rus (1-5), szŖlŖ vitiv²rus (A, B, D), szŖlŖ fertŖzŖ leroml§s v²rus, tomato 

ringspot v²rus, arabisz mozaik v²rus, Xylella fastidiosa, grapevine rootstock stem lesion-associated 

v²rus (GRSLaV), faszºveti bar§zd§lts§g v²rus ®s a l§tens foltoss§got okoz· v²rus eset®n tesztelt®k 

a fonnyadt mint§kat, de elt®r®st nem tapasztaltak a v²rusmenteshez k®pest. Azonban az 

egyszerŤs®g ®s az olvashat·s§g kedv®®rt munk§mban gyakran ñbetegs®gò szinonim§val 

hivatkozom r§. 

A f¿rtfonnyad§s az elsŖ le²r§sakor kifejezetten a Zweigelt szŖlŖfajta eset®n volt 

tapasztalhat·, k®sŖbb azonban tºbb fajt§r·l is bebizonyosodott, hogy fog®kony lehet (KRASNOW 

et al., 2008; RIEDEL, 2008; KNOLL et al., 2010; HALL et al., 2011; RAIFER, 2011a; KELLER 

et al., 2016). A vºrºs fajt§k kºz¿l a Blauburger, a Cabernet sauvignon, a Durif, a Pinot noir ®s a 

Szent LŖrinc, m²g a feh®rek eset®n a Cirfandli, a Tramini, a Neuburgi, a Rotgipfler, a Sauvignon 
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blanc, a Semillon ®s a Zºld veltelini mutathat fonnyad§sos t¿neteket. Magyarorsz§g (ZANATHY, 

2011), Ausztria (REDL, 2007) ®s az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok (KELLER, 2008) mellett, 

N®metorsz§g (ST¦CKLIN, 2007), Olaszorsz§g (RAIFER ®s ROSCHATT, 2001), Sv§jc 

(SCHUMACHER et al. 2007) ®s £szak-Afrika (REDL, 2008) ¿ltetv®nyeiben is megfigyelt®k. 

 

2.1.2. A f¿rtfonnyad§s t¿netei 

 

Nehez²ti a felismer®st, hogy a f¿rtfonnyad§s a kezdeti idŖszakban m®g nem feltŤnŖ a 

szemrev®telez®s sor§n. Az ®r®si idŖ folyam§n, a f¿rt cs¼csa felŖl a f¿rtv§ll fel®, egyre tºbb bogy·n, 

majd a teljes f¿rtºn megjelennek a t¿netek (1. §bra). Az egyik legnagyobb probl®ma a 

f¿rtfonnyad§s t¿neteit illetŖen, hogy a betegs®g megjelen®se csak igen k®sŖn, a zsend¿l®s 

kezdetekor jelentkezik (KRASNOW et al., 2009; MEHOFER ®s REGNER, 2010; CRESPO-

MARTĉNEZ et al., 2019). Ebben a st§diumban a bogy·k nºveked®se jelentŖsen lelassul, esetleg 

meg is szŤnik. A k®k fajt§k eset®n a bogy·sz²nezŖd®s is el®gtelen (RIEDEL, 2008; KRASNOW et 

al., 2009; GRIESSER et al., 2012a; GRIESSER et al., 2012c; CRESPO-MARTĉNEZ et al., 2019; 

SAVOI et al., 2019). A jelens®g sz· szerint k®zzelfoghat·: tapint§sra petyh¿dt bogy·kkal 

szembes¿l¿nk, ®rint®sre a feszess®g®bŖl vesztett l®ggºmbre eml®keztet (KRASNOW et al., 2009; 

BONADA et al., 2013; GRIESSER et al., 2018). Ezt a jelens®get egyr®szt a kutikul§ris 

transzspir§ci· csºkken®se, m§sr®szt a cukor§raml§s §ltal fenntartott turgornyom§s megszŤn®se 

okozza (BONDADA ®s KELLER, 2012; CRESPO-MARTĉNEZ, 2019), de §llhat a h§tter®ben a 

sejtek §tj§rhat·s§g§nak csºkken®se, illetve a s®r¿lŖ membr§nintegrit§s is (GRIESSER et al., 

2012a). 
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1. §bra: A f¿rtfonnyad§s t¿netei a Zweigelt szŖlŖfajta f¿rtj®n (saj§t felv®tel, 2016) 

 

B§r l§that· t¿netek csak a zsend¿l®skor jelennek meg, KRASNOW ®s munkat§rsai (2009) 

kutat§sa alapj§n tudjuk, hogy a cukorfelhalmoz§s akadoz§sa m§r hetekkel kor§bban bekºvetkezik. 

Hasonl·t §llap²tanak meg KELLER ®s munkat§rsai (2016): tapasztalataik szerint a bogy·kban 

tºrt®nŖ cukor-, K+- ®s oxal§t-felhalmoz·d§s megtorpan m®g a vizu§lis jellemzŖk megjelen®se 

elŖtt. Tov§bbi kutat§sok is megerŖs²tik, hogy a f¿rtfonnyad§s egyes folyamatai m§r az ®r®st 

megelŖzŖen megkezdŖdnek (RAIFER, 2011a; GRIESSER et al., 2012a; GRIESSER et al., 2018). 

Enyh®n alacsony hex·z-tartalmat m®rtek ®s csºkkent g®nexpresszi·val szembes¿ltek tºbb, a 

cukor- ®s sz²nanyagok termel®s®®rt felelŖs g®n eset®n (VviGIN1, VviTMT2, VviTMT3, 

VviUFGT, VviMYBA1/2). M²g a delfinidin ®s a cianidin-gl¿kozidok kevesebb, addig a kaft§rsav, 

a kvercetin-3-O-gl¿kuronid, valamint a (+)-katekin nagyobb mennyis®gben volt jelen a fonnyadt 

mint§kban. A bogy·k feszess®g®nek csºkken®s®t tºbben is igyekeztek felt§rni. CRESPO-

MARTĉNEZ ®s munkat§rsai (2019) mikroszk·pos vizsg§latukkal kimutatt§k, hogy a fonnyadt 

f¿rtºk kocs§nyainak m§sodlagos h§ncsr®sz®ben a sejtek zsugorod§sa, illetve ezen sejtek fal§nak 

vastagod§sa figyelhetŖ meg, emellett a kambiumban csºkken a sejtr®tegek sz§ma. Más kutatások 

is hasonló megállapításra jutottak (ZUFFEREY et al., 2015). 

A fentieknek ellentmond KRASNOW ®s munkat§rsai (2008) kor§bbi eredm®nye, miszerint 

az eg®szs®ges ®s a fonnyadt bogy·k fejlŖd®se a t¿netek megjelen®s®ig nem mutatnak egym§st·l 

elt®r®st. A sejtek ®letk®pess®g®nek vizsg§lata r®v®n megc§folt§k azt a r®g·ta fenn§ll· n®zetet, hogy 

a zsend¿l®s kezdet®tŖl a bogy·knak egyre tºbb sejtje pusztul el. Egy¼ttal azt is meg§llap²tott§k, 

hogy a fonnyadt bogy·k ®lŖ sejtjeinek sz§ma meglehetŖsen alacsony. 
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Ellent®tben a kocs§nyb®nul§ssal, itt nem tapasztalhat· a f¿rtºk zºld r®sz®nek elhal§sa 

(GRIESSER et al., 2012a), azonban s¼lyosabb esetben a k®k fajt§kn§l elsz²nezŖd®s igen 

(KRASNOW et al., 2009) (2. §bra). A fonnyadt f¿rtºk kocs§nyai az eg®szs®gesekhez viszony²tva 

kisebb §tm®rŖvel rendelkeznek (GRIESSER et al., 2012a). Ugyancsak a nagyfok¼ f¿rtfonnyad§s 

sor§n fordulhat elŖ lev®lt¿net, mely ®rkºzi nekr·zisban, a lev®lsz®leken pedig pirosas (vºrºs 

fajt§k), illetve s§rg§s (feh®r fajt§k) sz²nben nyilv§nul meg. Fokozza a t¿netek felismer®s®ben rejlŖ 

probl®m§t, hogy a leveleken megjelenŖ szimpt·m§k a korai tŖkeelhal§sra (ESCA) is utalhatnak 

(RIEDEL, 2008). 

 

 

2. §bra: Pirosas elsz²nezŖd®s a fonnyadt f¿rt nyel®n (saj§t felv®tel, 2016) 

 

2.1.3. A f¿rtfonnyad§s hat§sa a beltartalmi mutat·kra ®s a hozamra 

 

A csºkkenŖ bogy·tºmeg (KRASNOW et al., 2008; KRASNOW et al., 2009; FANG et al., 

2011; HALL et al., 2011) ®s az ismertetett k¿lsŖ jelek mellett a bogy·k beltartalmi mutat·iban 

bekºvetkezŖ v§ltoz§s is a f¿rtfonnyad§sra utal. 

A titr§lhat· savtartalom §ltal§ban nºvekszik (BONDADA, 2014; KELLER et al., 2016; 

GRIESSER et al., 2018; CRESPO-MARTĉNEZ et al., 2019), de nem minden esetben (KRASNOW 

et al., 2009; SAVOI et al., 2019). 

A cukortartalom a legtºbb kutat§s szerint csºkken (KRASNOW et al., 2008; RIEDEL, 

2008; KRASNOW et al., 2009; HALL et al., 2011;). Ugyanakkor FANG ®s munkat§rsai (2011) 

K²n§ban Cabernet sauvignon fajta eset®n azt vett®k ®szre, min®l fonnyadtabb volt a bogy·, ann§l 

magasabb volt a m®rhetŖ sz§razanyag-tartalom. 



10 
 

A pH-®rt®k szint®n alacsonyabb az eg®szs®ges bogy·khoz viszony²tva (BONDADA, 2014; 

KELLER et al., 2016; GRIESSER et al., 2018; CRESPO-MARTĉNEZ et al., 2019; SAVOI et al., 

2019). 

A fonnyadt f¿rtºket is nevelŖ tŖk®k eg®szs®ges term®seinek beltartalmi mutat·i a beteg ®s 

az olyan egyedek ®rt®kei kºz® esnek, melyeken csak t¿netmentes bogy·k fejlŖdtek (KRASNOW 

et al., 2009). RAIFER (2011a) megjegyzi, hogy a vontatottan ®rŖ, fonnyad· f¿rtºk alacsony 

cukortartalma mellett az eg®szs®ges term®sek norm§lis mennyis®gŤ cukrot tartalmaznak.  

A magok vizsg§lata alapj§n val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a f¿rtfonnyad§s csak azok ®r®se ut§n 

kezdŖdik meg, ugyanis a beteg bogy·k magjai minden tulajdons§gukban megegyeztek az 

eg®szs®gesek®vel (HALL et al., 2011; BONDADA ®s KELLER, 2012). 

RAIFER (2011a) eml²ti, hogy a f¿rtfonnyad§s a teljes term®s 10 %-§t is ®rintheti (3. §bra). 

Feljegyeztek azonban enn®l j·val s¼lyosabb eseteket is: nem ritka, amikor ak§r az ¿ltetv®ny fel®n 

meghi¼sul a sz¿ret a betegs®g kºvetkezt®ben (K¦HRER, 2011). 

 

2.1.4. A f¿rtfonnyad§s lehets®ges okai 

 

A f¿rtfonnyad§s megjelen®s®nek genetikai h§ttere r®szben tiszt§zott. SAVOI ®s 

munkat§rsai (2019) kutat§sa szerint az ¼n. kapcsol· g®nek, melyek feladata az ®r®s beind²t§sa, a 

betegs®g eset®n gyeng®n mŤkºdnek a kontrollhoz viszony²tva. Ugyanakkor megjegyzik, hogy 

tov§bbi vizsg§latokra van sz¿ks®g annak meg§llap²t§s§ra, mi v§ltja ki ezt a jelens®get. CRESPO-

MARTĉNEZ ®s munkat§rsai (2019) szint®n kiemelik, hogy a kiv§lt· okok bizonytalanok. 
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3. §bra: Fonnyadt f¿rtºk t¼lterhelt Zweigelt szŖlŖtŖk®n (saj§t felv®tel, 2016) 

 

Kisz§m²thatatlan megjelen®se miatt feltehetŖ, hogy tºbb hat§s egyidejŤ jelenl®te sz¿ks®ges 

a betegs®g kiv§lt§s§hoz. A t¿netek felbukkan§sa ®s azok intenzit§sa gyakran vid®krŖl vid®kre 

v§ltozik, ez®rt felt®telezik, hogy a h§tt®rben klimatikus viszonyok is §llnak (RIEDEL ®s 

BACHTELER, 2011). A leggyakrabban az asz§lyos, forr· idŖj§r§st tartj§k ilyen oknak (RAIFER, 

2011a; K¦HRER ®s GABLER, 2012). A klimatikus h§tt®rrel kapcsolatos hipot®zist t§masztja al§ 

SCHUMACHER ®s munkat§rsai (2007) meg§llap²t§sa, mely szerint az ®r®s kºrny®k®n 

bekºvetkezŖ komolyabb lehŤl®s okozhatja a jelens®get. E szerint a feltev®s szerint a tŖk®k t®vesen 

reag§lnak erre az idŖj§r§s-v§ltoz§sra: a t®l jºvetel®t ®rz®kelve felk®sz¿lnek a nyugalmi idŖszakra. 

Ilyenkor a h§ncsban kall·z-lerak·d§s tºrt®nik, emiatt a v²zsz§ll²t§s a bogy·k fel® g§tl·dik. 
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Ugyanakkor a h®jon kereszt¿l tov§bbra is zajlik p§rologtat§s, ennek kºvetkezm®nye lesz a 

fonnyad§s. A flo®m rostalemezein m§sok is a kall·z lerak·d§s§t figyelt®k meg (CRESPO-

MARTĉNEZ et al., 2019). Ugyanezen szerzŖk a kall·z mellett egy eddig meghat§rozatlan 

sz®nhidr§t vegy¿letet is tal§ltak, mely szint®n szerepet j§tszik a sz§ll²t·nyal§bok elz§r§s§ban. 

Emellett a rostacsŖtag vezetŖk®pess®g®nek igen nagyfok¼, ak§r 60 %-os csºkken®s®t is 

feljegyezt®k. HALL ®s munkat§rsai (2011) szint®n a flo®m elhal§s§t figyelt®k meg a f¿rtny®lben. 

Felt®telezik, hogy l®tezik valamilyen ºsszef¿gg®s a kocs§nyb®nul§s ®s a f¿rtfonnyad§s folyamata 

kºzºtt, a k®t betegs®g kºzºtt elk®pzelhetŖ egyfajta Ă§tmenetò is. M§s esetben egy g®nexpresszi·s 

vizsg§lat sor§n nem sz¿letett egy®rtelmŤ eredm®ny a kall·ztermel®st szab§lyoz· szint§zok 

mŤkºd®s®vel kapcsolatban (GRIESSER et al., 2012b; GRIESSER et al., 2012c). 

Egyes n®zetek szerint az alanyfajta is befoly§ssal lehet a jelens®gre, mely ºsszef¿gg®sben 

§llhat a v²zsz§ll²t· k®pess®ggel (1. t§bl§zat). A Teleki-Fuhr S. O. 4 alanyra oltott nemes fajt§kat a 

kocs§nyb®nul§s mellett a fonnyad§sra is kifejezetten hajlamosnak tal§lt§k (MEHOFER ®s 

REGNER, 2010; GRIESSER et al., 2012a). A Millardet et Grasset 420 A ®s a Teleki 5 C alanyok 

a Cabernet sauvignon fajta eset®n ®rz®kenynek bizonyulnak, m²g a Richter 110, Paulsen 1103 ®s 

Couderc 1616 alanyfajt§k eset®n nem jellemzŖ a betegs®g megjelen®se (KRASNOW et al., 2009). 

A v²zhi§ny is a felt®telezett faktorok kºz® sorolhat· (RAIFER, 2011a), b§r KRASNOW ®s 

munkat§rsai (2009) k®t vizsg§lt ¿ltetv®nybŖl csak az egyik eset®ben m®rtek sz§razs§gra utal· 

v²zpotenci§l ®rt®ket. 

GRIESSER (2010) a hajt§sok kordonkar ment®n val· elhelyezked®se alapj§n tal§lt 

ºsszef¿gg®st a fonnyadt f¿rtºk felbukkan§s§val kapcsolatban. 

A vir§gz§skor elv®gzett vagy a kºzvetlen¿l azt kºvetŖ lev®lritk²t§s egyes n®zetek szerint 

ugyancsak befoly§sol· t®nyezŖ lehet. Hasonl· probl®m§t okoz a k®sei, ®r®si idŖre halasztott 

lelevelez®s is (REDL, 2008; RAIFER, 2011a). 

Egyes felt®telez®sek szerint a f¿rtfonnyad§s ®s a k§lium-ell§totts§g kºzºtt ºsszef¿gg®s §ll 

fent. MEHOFER ®s REGNER (2010) kutat§sa alapj§n fokozza a betegs®g megjelen®s®t a 

kedvezŖtlen k§lium-magn®zium ar§ny (<1,7:1), m²g az optim§lis ®rt®k 3 ®s 7 kºz® esik (B£NYEI 

et al., 1999). A fonnyad§ssal k¿zdŖ egyedek leveleibŖl ®s f¿rtr®szeibŖl (kocs§nyzat, h®j, mag) 

m®rhetŖ k§liumtartalom §ltal§ban alacsonyabb a t¿neteket nem mutat· tŖk®khez viszony²tva 

(FARDOSSI, 2000; RAIFER, 2011a; RAIFER et al., 2014). A jelens®g h§ttere tiszt§zatlan. Az 

el®gtelen t§panyag-ell§totts§gban rejlŖ probl®m§k, vagy a talajban fell®pŖ nitrog®n-t¼ls¼ly is 

okozhat k§lium-hi§nyt (ut·bbi eset®ben ¼n. rejtett, vagy relat²v hi§nyr·l besz®l¿nk). Ugyanakkor 

RAFIER (2011a) ¼gy tal§lta, hogy a vizsg§lt ¿ltetv®nyekben a k§lium ®s m§s elemek magas szintje 

ellen®re jelentŖs gyakoris§ggal jelentkezik a f¿rtfonnyad§s. Igaz, ºsszef¿gg®st a k®t eset kºzºtt 

nem tal§lt. M§s esetben sem siker¿lt a k§lium-p·tl§ssal a f¿rtfonnyad§st elker¿lni, illetve az elv§rt 
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hat§s el®r®s®hez lombszab§lyoz§sra is sz¿ks®g volt (K¦HRER ®s GABLER, 2012). Egy esetben 

a k§lium- ®s magn®zium-ell§totts§g mellett a csapad®k ®s a hŖm®rs®klet fonnyad§sra gyakorolt 

hat§s§t igyekeztek meg§llap²tani (RIEDEL ®s BACHTELER, 2011). Eredm®nyeik alapj§n k®t 

helysz²nen sem a talajra, sem a lombozatra ir§nyul· t§panyag-ut§np·tl§s nem befoly§solta a 

betegs®get. Abban az esetben sem ®rtek el sikert, ha csºkkentett®k a mŤtr§gya adagokat. Tov§bbi 

kutat§sok az ismertetettekkel megegyezŖ eredm®nyre jutottak (KNOLL et al., 2006; FARDOSSI, 

2000; RAIFER, 2011a). A levelek k§liumtartalma nºvelhetŖ, ha csºkken a tŖk®k terhel®se 

(HEPNER ®s BRAVDO, 1985). 

 

1. t§bl§zat: A f¿rtfonnyad§s ®s a felhaszn§lt alanyok ºsszef¿gg®se, a f¿rtfonnyad§sra 

val·sz²nŤleg hajlamos alanyok al§h¼z§ssal jelºlve (NAGY ®s ZANATHY, 2014b) 

SzŖlŖfajta Felhaszn§l§s Alany Helysz²n £vj§rat SzerzŖ(k) 

Cabernet 

sauvignon 
VºrºsborszŖlŖ 

Millardet et Grasset 

101- 14,  

Millardet et Grasset 

420A,  

Teleki 5 C, 

Couderc 3309,  

Richter 110,  

VR 039-16,  

Paulsen 1103,  

Couderc 1616 

Oakville ®s 

Sonoma, USA 
2009. 

KRASNOW 

et al. (2009) 

Zweigelt VºrºsborszŖlŖ 
Teleki-Kober 5 BB, 

Couderc 161-49 

Seewinkel, 

Ausztria 
2010. 

KNOLL et al. 

(2010) 

Zweigelt VºrºsborszŖlŖ 
Teleki 5 C,  

Teleki-Fuhr S.O.4 
Krems, Ausztria 

2009-

2010. 

GRIESSER et 

al. (2012a) 

Pinot blanc Feh®rborszŖlŖ Teleki-Kober 5 BB 
Ehrenkirchen, 

N®metorsz§g 
2010. 

BACHTELER 

et al. (2013) 

Chardonnay Feh®rborszŖlŖ 
Millardet et Grasset 

101- 14 
Davis, USA 2006. 

KRASNOW 

et al. (2008) 

Nebbiolo VºrºsborszŖlŖ Couderc 3309 Davis, USA 2006. 
KRASNOW 

et al. (2008) 

 

2.1.5. Egy®b, fonnyad§ssal j§r· ®lettani betegs®gek 

 

Sz§mos olyan betegs®get ismer a tudom§ny, mely fonnyad§ssal j§r (2. t§bl§zat). Ezek 

gyakran patog®n eredetŤ okokra vezethetŖek vissza, de sokszor abiotikus t®nyezŖk §llnak a 

h§tter®ben. Fontosnak tal§ltam a legfontosabb ilyen ®lettani probl®m§kat rºviden ismertetni, hogy 

a f¿rtfonnyad§st m®g egy®rtelmŤbben elhat§rolhassuk ezektŖl.  

K®sei kocs§nyb®nul§s: a kocs§nyb®nul§s k®t t²pus§t ismerj¿k, egym§st·l pedig a t¿netek 

felbukkan§s§nak ideje alapj§n k¿lºnbºztethetj¿k meg. Az ismertebb v§ltozat az ¼n. k®sei 

kocs§nyb®nul§s (az idegen nyelvŤ szakirodalmakban BSN vagyis bunch stem necrosis, esetleg 
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grape stalk, n®met¿l Stiellªhme) leggyakrabban az idŖhat§roz· n®lk¿l ker¿l eml²t®sre 

(KRASNOW et al., 2010; BONDADA ®s KELLER, 2012; NAGY ®s ZANATHY, 2014a). R®g·ta 

ismert probl®m§r·l van sz·, elŖszºr 1937-ben, Osterwalder kºzºlt r·la cikket (D¦RING ®s 

LANG, 1993). Eur·pa ®s a vil§g jelentŖs szŖlŖtermŖ vid®kei ut§n Magyarorsz§gon az elsŖ 

bizony²tott eset 30 ®vvel k®sŖbbrŖl, 1967-bŖl sz§rmazik (LEHOCZKY et al., 1973). Fog®kony 

fajta a Cabernet sauvignon, Chasselas, Furmint, Le§nyka, K®kfrankos, Olasz rizling, Ottonel 

muskot§ly, Rajnai rizling, Sauvignon blanc, Tramini, Zºld veltelini; m²g kev®sb® jellemzŖ a 

kocs§nyb®nul§s a Pinot fajtakºr fajt§i ®s a Zºldszilv§ni eset®n. A kocs§nyb®nul§s a dolgozatom 

t§rgy§t k®pezŖ betegs®ghez hasonl·an a minŖs®get csºkkenti, illetve a term®smennyis®get 

kºzvetlen¿l ®rinti. Ugyanis m²g a f¿rtfonnyad§s ¼gy hat a hozamra, hogy a t¿netet mutat· f¿rtºket 

nem ®rdemes lesz¿retelni, addig a kocs§nyb®nul§s sor§n a bogy·k, vagy ak§r f¿rtr®szek magukt·l 

peregnek, hullanak. T¿neteit k®t csoportra bonthatjuk: az elsŖdleges jelek a bogy·k ®s a f¿rtr®szek 

kocs§nyain megjelenŖ apr·, sºt®t nekrotikus foltok. Ezeknek egyre nºvekvŖ sz§muk ®s egym§ssal 

val· ºsszeolvad§suk r®v®n v§lnak m§sodlagos t¿netekk®. A fajt§ra jellemzŖ sz²nŤ szeg®llyel 

rendelkezŖ elhalt r®szek ak§r teljes kocs§nyr®szeket §tºlelhetnek, ²gy az elsz§rad· szºveti r®szn®l 

fogva a f¿rt§gak, bogy·k hullani kezdenek (GLITS ®s FOLK, 2000; ZANATHY et al., 2005; 

BAUER, 2008). Mivel a betegs®g h§tter®ben magn®zium-ell§totts§gbeli probl®ma §ll (illetve 

klimatikus t®nyezŖk is befoly§solj§k), a leveleken jelentkezhetnek e t§panyagra jellemzŖ 

hi§nyt¿netek, de nem sz¿ks®gszerŤen. A t§panyagsz§ll²t§s megszŤn®se miatt a bogy·k nem ®rnek 

be teljesen, a p§rolg§s kºvetkezt®ben pedig fonnyad§snak indulnak. Egyes szerzŖk szerint nehez²ti 

a termesztŖk munk§j§t, hogy a f¿rtfonnyad§s ®s a kocs§nyb®nul§s nem k¿lºnbºztethetŖ meg 

(STEINDL ®s RENNER, 2001), ennek azonban tºbb cikk is ellentmond (GLITS ®s FOLK, 2000; 

ZANATHY et al., 2005; BAUER, 2008; NAGY ®s ZANATHY, 2014a). 

Korai kocs§nyb®nul§s: kev®sb® ismert a rendszerint vir§gz§si idŖben jelentkezŖ ¼n. korai 

kocs§nyb®nul§s (EBSN vagyis Early-Season Bunch Stem Necrosis, n®hol Inflorescence Necrosis), 

ugyanis ritk§bban tal§lkozhatunk vele (JACKSON ®s COOMBE, 1995; BONDADA ®s KELLER, 

2012). A rossz kºtŖd®s kºvetkezt®ben a kocs§nyok elsz§radnak, a vir§gok pedig lehullanak. A 

megfelelŖen kºtŖdºtt vir§gokb·l eg®szs®ges bogy·k fejlŖdnek. Megjelen®s®t az ismertebb 

v§ltozathoz hasonl· okok v§ltj§k ki, k¿lºnºsen, ha a vir§gz§s elŖtt hosszabb ideig sz§razs§ggal 

k¿zdenek a tŖk®k. Mivel ebben az idŖszakban k¿lºnºsen fontos a kellŖen nagy lombfel¿let ®s 

megvil§g²totts§g, ezek hi§nya, valamint az amm·nia- ®s kalcium-tartalm¼ szerek haszn§lata, 

illetve a nagy d·zisban tºrt®nŖ nitrog®n-ut§np·tl§s id®zheti elŖ ezt a betegs®get (JACKSON, 

1991). 

 Tart·s asz§ly kºvetkezt®ben fell®pŖ fonnyad§s: az angol szakirodalomban Prolonged 

Dehydration n®ven ismert fonnyad§ssal j§r· ®lettani betegs®g a hosszan tart· sz§razs§g 
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kºvetkezm®nye (BONDADA ®s KELLER, 2012; NAGY ®s ZANATHY, 2014a). Az asz§lyos 

idŖszakban a nºv®ny ®letfolyamatihoz sz¿ks®ges vizet a f¿rtºkbŖl p·tolja, a hi§ny pedig ®jszaka 

p·tl§sra ker¿l. ĉgy a nap sor§n a bogy· §tm®rŖj®nek megv§ltoz§sa figyelhetŖ meg. Felismer®s®ben 

az igen jellegzetes t¿nete seg²t: a sz§ll²t·nyal§bokra fesz¿lŖ bogy·h®j miatt olyan a term®sek 

l§tv§nya, mintha a f¿rtºkºn apr· golflabd§k nŖttek volna. MegelŖz®sk®ppen az ºntºz®s ®s a j· 

v²zfelvevŖ k®pess®gŤ alanyok, vagy a talajtakar§s aj§nlott. B§r a jelens®get tºbb nºv®ny eset®n 

le²rt§k m§r, ilyen jellegzetes t¿netet egyed¿l a szŖlŖ produk§l (CREASY ®s LOMBARD, 1993; 

BONDADA ®s KELLER, 2012; BONDADA ®s SHUTTHANANDAN, 2012). 

Az ®r®s k®sŖbbi szakasz§n bekºvetkezŖ fonnyad§s: a f¿rtfonnyad§ssal nagyon gyakran 

ºsszet®vesztett ®lettani betegs®g (MCCARTHY, 1999; TYERMAN et al., 2004; TILBROOK ®s 

TYERMAN, 2006; NAGY ®s ZANATHY, 2014a), mely jellemzŖen a Syrah fajta eset®ben 

figyelhetŖ meg (KRASNOW et al., 2008). A vir§gz§st kºvetŖ harmadik h·nap ut§n jelentkezŖ 

t¿netek a kocs§nyb®nul§sra ®s a f¿rtfonnyad§sra egyar§nt eml®keztetnek: a bogy·k r§ncosodnak, 

de a kocs§nyzat ®p, zºld sz²nŤ (TILBROOK ®s TYERMAN, 2008; KRASNOW et al., 2010). 

TILBROOK ®s TYERMAN (2009) k²s®rlete alapj§n a tºpped®stŖl egy®rtelmŤen elhat§rolhat· 

jelens®grŖl van sz·, ugyanis a tºpped®s sor§n a bogy·k ®s a tŖk®k kºzºtt fenn§ll· hidraulikus 

kapcsolat megszakad. Megfigyel®s¿k szerint a Syrah bogy·i ilyenkor §tlagosan 7 %-ot vesz²tenek 

a t®rfogatukb·l, ami 30 %-os tºmegvesztes®get eredm®nyez. A kutat§sban a Chardonnay ®s 

Thompson Seedless fajt§kkal val· ºsszehasonl²t§s sor§n megfigyelt®k, hogy a Syrah-n§l hi§nyzik 

a m§sik k®t fajt§ra jellemzŖ szab§lyoz· mechanizmus ®s nem k®pes a tŖke a bogy·k v²ztartalm§t 

p·tolni a sz§ll²t·nyal§bok vezetŖk®pess®g®nek zavar miatt. A p§rolg§si vesztes®ggel egy idŖben 

nem csak a tºmeg csºkken, de romlik a bogy·h¼s szil§rds§ga is (TILBROOK ®s TYERMAN, 

2008). M²g a legtºbb esetben a t§panyag§raml§s a bogy·b·l a kocs§ny ir§ny§ba fokozatosan 

megszŤnik, addig ezt a jelens®get a Syrah eset®n a vir§gz§st kºvetŖ 118. napon is megfigyelt®k. 

Ezek alapj§n meg§llap²tott§k, hogy a bogy· ®s tŖke kºzºtti t§panyag-kapcsolat fajt§k kºzºtt is 

elt®rhet. 

Nap®g®s: az extr®m erŖs napsug§rz§s kºvetkezt®ben mind gyakrabb§ v§lik a bogy·kat ®rŖ 

nap®g®s (sunburn). Ilyen idŖj§r§si kºr¿lm®nyek kºzºtt a l®ghŖm®rs®klet is k§ros szintre 

emelkedhet. A legink§bb a kºzvetlen napsug§rz§snak kitett f¿rtºket ®rintŖ jelens®g felismer®s®ben 

seg²t, hogy a f¿rt zºld r®szein nincsenek t¿netek, azonban a bogy·k fel¿lete kif®nyesedik a 

viaszr®teg k§rosod§sa miatt, illetve a k®k fajt§k sz²nezŖd®se romlik (BONDADA ®s KELLER, 

2012). Az eredetileg krist§lyos szerkezetŤ viaszbevonat k§rosod§sa eredm®nyezi a nap®gett bogy· 

petyh¿d®s®t. A feh®rborszŖlŖk eset®n a napsug§rz§s okozta nekr·zis a h®j barn§s elsz²nezŖd®s®ben 

nyilv§nul meg (GREER et al., 2006). A kºzvetlen napf®ny legink§bb a sz§razanyagtartalomra van 

hat§ssal: ezt az ®rt®ket nºveli, a savtartalmat enyh®n csºkkentheti, m²g a pH-t befoly§solja a 
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legkev®sb® (BERGQVIST et al., 2001; SPAYD et al., 2002; BONDADA ®s KELLER, 2012). Az 

®r®s szempontj§b·l kedvezŖ naps¿t®s a 40 ÁC-os hŖm®rs®kleti k¿szºbºt §tl®pve m§r k§ros GREER 

®s WESTON, 2010), ez®rt a sorok megfelelŖ t§jol§sa ®s az ®szszerŤen elv®gzett lev®lritk²t§s 

aj§nlott a negat²v hat§sok elker¿l®se ®rdek®ben (SPAYD et al., 2002). A nap®g®ssel s¼jtott bogy·k 

magvai §ltal§ban t¿netmentesek (BONDADA ®s KELLER, 2012), de felsz²n¿kºn tumorok is 

kialakulhatnak (HAJDU, 2014). 

A f¿rtfonnyad§s ®s a fitoplazm§s betegs®gek t¿netei sok esetben hasonl·ak, ez®rt, illetve 

mivel k²s®rletem sor§n erre a k·rokoz·ra tesztel®s is tºrt®nt, sz¿ks®gesnek tal§ltam ut·bbiakat is 

rºviden ismertetni. Ezek a betegs®gek nem az ®lettani, hanem a k·rtani kateg·ri§ba sorolhat·ak. 

Ezek a kor§bban v²rusokk®nt besorolt k·rokoz·k val·j§ban a bakt®riumok egyik nemzets®g®he 

tartoznak, ®s sz§mos termesztett nºv®ny¿nk k§ros²t·i (LEE et al., 2000; BERTACCINI, 2007). 

ElsŖ le²r§suk 1967-ben tºrt®nt, akkor m®g mikoplazmaszerŤ ®lŖl®nyk®nt (DOI et al., 1967). 

Elterjed®s¿ket a nºv®nyi nedveken ®lŖ vektor-rovarok, leggyakrabban a mezeikab·ca-f®l®k 

csal§dj§ba (Cicadellidae) tartoz· fajok seg²tik, azonban olt§ssal is §tvihetŖ (WEINTRAUB ®s 

BEANLAND, 2006). A nºv®nyen bel¿l a rostacsŖ elemekben lokaliz§lhat·ak (BOV£ ®s 

GARNIER, 2002). Haz§nkban ®s a vil§g jelentŖs szŖlŖtermŖ vid®kein a szŖlŖ aranysz²nŤ 

s§rgas§ga (Flavescence dor®e) betegs®get okoz· fitoplazma a legelterjedtebb. Jelenleg is 

karant®nk·rokoz·. Emellett fontos patog®n a Bois Noir fitoplazma (MATUS et al., 2008; 

CONSTABLE és RODONI, 2011; EMBER et al., 2014; EMBER et al., 2016). T¿netei a szŖlŖ 

eset®n lev®lsodr·d§s, a levelek elsz²nezŖd®se (feh®r fajt§kon s§rga, vºrºs fajt§kon piros), a 

vesszŖk nem ®rnek be (hi§nyos lignifik§ci·), fonnyad· bogy·k ®s elsz§rad· f¿rtºk (PANASSITI 

et al., 2015). B§r a term®sen felbukkan· szimpt·m§k megegyeznek a f¿rtfonnyad§s®val, azonban 

a fitoplazm§s betegs®g tºbbi jellegzetes t¿nete (lev®lsodr·d§s ®s rossz vesszŖbe®r®s) nem fordul 

elŖ a fentebb jellemzett ®lettani betegs®gn®l. Szakirodalmi hivatkoz§sok hi§ny§ban azonban nem 

z§rhat· ki, hogy a ZweigeltrŖl le²rt f¿rtfonnyad§st is fitoplazma okozza (Kocsis L§szl· sz·beli 

kºzl®se, 2016). 
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2. t§bl§zat: A f¿rtºket k§ros²t· legjelentŖsebb ®lettani betegs®gek (NAGY ®s ZANATHY, 2014b) 

£lettani ok 

T¿netek 

fell®p®s®nek 

ideje 

T¿netek a 

bogy·n/f¿rtºn 

T¿netek a 

lev®len 

Tudom§nyos 

n®v 
Fajta/orsz§g SzerzŖ(k) 

Korai 

kocs§nyb®nul§s 

£r®s elŖtt, a 

vir§gz§s 

idej®n 
(BBCH 68) 

A kocs§nyok 

besz§radnak, 

barnulnak. Rossz 

a kºtŖd®s, a 

kevesebb 

f¿rt§gazat 

kºvetkezt®ben a 

bogy·sz§m is 

alacsony. 

Nem ismert 

Early-

Season 

Bunch Stem 

Necrosis 

(EBSN) 

vagy 

Inflorescenc

e Necrosis 

Cabernet 

sauvignon, 

USA 

BONDADA ®s 

KELLER 

(2012) 

K®sei 

kocs§nyb®nul§s 

A zsend¿l®s 

kezdet®n 

(BBCH 81) 

A kocs§nyok 

nekrotiz§l·dnak, 

barnulnak. A 

bogy·k 

fonnyadnak. 

Esetenk®nt 

magn®zium

hi§ny-

t¿netek 

Bunch Stem 

Necrosis 

(BSN) 

Cabernet 

sauvignon, 

USA 

KRASNOW et 

al. (2010) 

F¿rtfonnyad§s 

Az ®r®s 

kezdet®tŖl a 

sz¿ret 

idej®ig 
(BBCH 83-

89) 

Igen ritka esetben 

pirosas 

elsz²nezŖd®s a 

kocs§nyon. A 

vºrºs fajt§k 

bogy·i rosszul 

sz²nezŖdnek. A 

sz¿ret idej®re 

l§tv§nyos 

fonnyad§s, 

petyh¿d®s. 

Ritka; 

s¼lyos 

esetben 

®rkºzi 

elhal§s, 

elsz²nezŖd®s

. 

Berry 

Shrivel (BS) 
Zweigelt, 

Ausztria 
GRIESSER et 

al. (2012) 

Tart·s asz§ly 

kºvetkezt®ben 

fell®pŖ 

fonnyad§s 

Az ®r®si idŖ 

v®g®tŖl 
(BBCH 85) 

A bogy·k h®ja a 

sz§ll²t·nyal§bokr

a fesz¿lve 

sokszºgletŤ, 

golflabd§hoz 

hasonl· 

mint§zatot hoz 

l®tre; r§ncos 

bogy·k. 

Nem ismert 
Prolonged 

Dehydration 

(PD) 

Cabernet 

sauvignon, 

USA 

BONDADA ®s 

KELLER 

(2012) 

Az ®r®s k®sŖbbi 

szakasz§n 

bekºvetkezŖ 

fonnyad§s 

Az ®r®si idŖ 

v®g®tŖl 
(BBCH 85) 

A bogy·k 

fonnyadnak, 

tºppednek. 
Nem ismert 

Late-Season 

Dehydration 

vagy Late-

Ripening 

Shrinkage 

Syrah, 

Chardonnay 

®s 

Thompson 

Seedless, 

Ausztr§lia 

TILBROOK ®s 

TYERMAN 

(2008) 

Nap®g®s 

A sz¿ret 

idej®n 
(BBCH 89) 

A bogy·kon 

sz²nbeli 

elv§ltoz§s, 

barnul§s vagy 

rozsd§sod§s 

figyelhetŖ meg. 

A t¿netek 

jellemzŖen a 

kelet-nyugati 

t§jol§s¼ sorok 

d®li kitetts®gŤ 

f¿rtjein jelennek 

meg. 

Nem ismert Sunburn 
Merlot, 

USA 
SPAYD et al. 

(2002) 
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2.2. Az alkalmazott fitotechnikai elj§r§sok 

 

2.2.1. A f¿rtfelez®s 

 

A f¿rtfelez®s a zºldmunk§k, azon bel¿l is a k¿lºnleges zºldmunk§k csoportj§ba tartoz·, 

nem §ltal§nosan elv®gzendŖ elj§r§s (szemben pl. a hajt§sv§logat§ssal vagy csonk§z§ssal). Ezeken 

bel¿l is a term®skorl§toz· beavatkoz§sok kºz® soroljuk. A folyamat sor§n a f¿rt cs¼csi r®sze 

elt§vol²t§sra ker¿l, m®rt®ke f¿gg a term®s m®ret®tŖl: kisebb f¿rtºk eset®n a teljes hossz harmada, 

kifejezetten hossz¼ fŖtengellyel rendelkezŖkn®l ak§r a fel®t is elt§vol²tjuk (FOX, 2000; PRIOR, 

2005; ZANATHY, 2006). Az als· f¿rtr®szek beltartalmi mutat·i kedvezŖtlenebbek a felsŖkhºz 

viszony²tva, LŕRINCZ ®s BARčCSI (2010) javaslata alapj§n a kºtŖd®st kºvetŖ ®s a f¿rtz§r·d§st 

(PRIOR, 2005; PRIOR, 2006) megelŖzŖ idŖszakban c®lszerŤ elv®gezni, legk®sŖbb amikor a 

bogy·k nagys§ga a sºr®t-zºldbors· m®retet el®rte (BBCH 71-75) a zsend¿l®s elŖtt (HAFNER, 

2001). Az®rt nem ®rdemes k®sŖbbre halasztani a f¿rtºk v®g®nek visszav§g§s§t, mert az egym§shoz 

®rŖ bogy·k fokozz§k az ·vatlan fels®rt®s¿k vesz®ly®t. Ugyanis ebben az §llapotban a f¿rttengely 

elv§g§s§hoz m§r oll· sz¿ks®ges, a f¿rtºt ®rŖ s®r¿l®s nyom§n pedig gomb§s megbeteged®s jelenhet 

meg. A term®s®r®s a f¿rtv§ll felŖl indul, az als· harmad beltartalmi mutat·i elmaradnak a felsŖ 

r®szekhez k®pest. A felez®s emiatt is nºveli a minŖs®get. A korai, rºviddel a vir§gz§st kºvetŖ 

felez®st eszkºz n®lk¿l, k®zzel is elv®gezhetj¿k, ugyanakkor a minŖs®g ®rdek®ben ®rdemes a 

beavatkoz§st enn®l k®sŖbbre halasztani (FAZEKAS, 2012). A f¿rtfelez®s ¼gy befoly§solja a term®s 

mennyis®g®t, hogy kºzben a f¿rtºk sz§ma nem v§ltozik (4. §bra). A hozam tekintet®ben ak§r 23-

28 %-os csºkken®s is v§rhat· (PODMANICZKY, 2010), b§r fajt§t·l f¿ggŖen a tŖke kompenz§lni 

is tudja a kisesŖ bogy·kat: tºbb asszimil§ta §ramlik kevesebb bogy·ba (NAGY et al., 2016). 
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4. §bra: F¿rtfelezett Zweigelt term®s (saj§t felv®tel, 2016) 

 

A f¿rtfelez®s hat§s§ra a f¿rtszerkezet laz§bb lesz (SCHULTZ et al., 2003; HUBER ®s 

BEYER, 2004; HUBER, 2005), ²gy a rothad§sra val· fog®konys§g csºkken (FADER et al., 2004; 

ZANATHY et al., 2007; FAZEKAS, 2012), a bogy·k m®rete pedig szignifik§nsan nŖ (FOX, 2005; 

K¦HRER, 2007; FAZEKAS, 2012). Az elj§r§s eredm®nyek®ppen a must sz§razanyag-tartalma 

sz§mottevŖen nºvekszik ï kiv§ltk®ppen a bŖtermŖ fajt§kn§l, amilyen a Zweigelt is ï, m²g a 

titr§lhat· savtartalom csºkken (BAVARESCO et al., 1991; HAFNER, 2005; K¦HRER, 2005; 

NAGY ®s ZANATHY, 2015; NAGY et al., 2016). Ezzel szemben PODMANICZKY (2010) ®s 

FAZEKAS (2012) nem tapasztalt szignifik§ns cukortartalom-v§ltoz§st. PODMANICZKY (2010) 

csak kism®rt®kŤ savtartalom-csºkken®st tal§lt, ez®rt az Ŗ eredm®nyei sem t§masztj§k al§, hogy a 

f¿rtfelez®s befoly§soln§ a minŖs®get (MORANDO et al., 1991), illetve fajta- ®s termŖhelyf¿ggŖ a 

hat§sa. Ez a zºldmunka seg²thet az ecetesed®s megelŖz®s®ben is (HAFNER, 2001). 

A f¿rtfonnyad§s megelŖz®s®re, illetve a negat²v kºvetkezm®nyek enyh²t®s®re tett 

k²s®rletekkel kapcsolatos megfigyel®sekbŖl kevesebb anyag §ll rendelkez®sre. Ahogy fentebb 

kºzºltem, tºbb kutat§s a t§panyag-szab§lyoz§son kereszt¿l k²v§nta a betegs®get visszaszor²tani. A 

f¿rtfelez®s azonban egy olyan elj§r§s, melyet eredm®nyess®ge miatt n®h§ny cikkben javasolnak. 

Seg²ts®g®vel, b§r elt®rŖ m®rt®kben, a 2007-es ®s a 2008-as (K¦HRER, 2009), illetve a 2008-as ®s 
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a 2009-es ®vj§ratokban, siker¿lt jelentŖsen visszaszor²tani a betegs®get (LEICHTFRIED et al., 

2010). Fontos megeml²teni, hogy a sz¿rethez kºzelebbi idŖpontban v®gzett kezel®s fokozta a 

t¿netek erŖss®g®t. K¦HRER ®s GABLER (2012) ugyancsak azt vette ®szre, hogy a f¿rtfelez®s 

k®sei elv®gz®s®vel (a zºldbors· nagys§g¼ §llapot, illetve f¿rtz§r·d§s ut§n) a fonnyad§s erŖsebben 

jelentkezett gedersdorfi k²s®rlet¿kben. A j·l idŖz²tett beavatkoz§ssal azonban megfelelŖ 

tŖketerhel®st siker¿lt el®rni¿k, ²gy csºkkentve a fonnyadt f¿rtºk sz§m§t. A felez®s pozit²v hat§s§t 

m§sok is megerŖs²tett®k (KALTZIN, 2012). A hozam korl§toz§sa a megfelelŖ lomb/term®s ar§ny 

kialak²t§s§ban is szerepet j§tszik; a szerzŖk a felborult termŖegyens¼lyt szint®n a jelens®g egyik 

kiv§lt· ok§nak tartj§k. RAIFER (2011a) szerint is a t¼lterhel®s okozza a f¿rtfonnyad§st, ellene 

pedig a f¿rtºk v®g®nek visszav§g§s§t aj§nlja. Ennek ellen®re a f¿rtºk kezel®se nem minden esetben 

alkalmas a f¿rtfonnyad§s megelŖz®s®re (RIEDEL, 2008). 

V®gezet¿l fontos megeml²teni, hogy kifejezetten k®zimunkaig®nyes elj§r§sr·l van sz·: 

hekt§ronk®nt legal§bb 75-110 (FADER et al., 2004; PETGEN, 2005; FAZEKAS, 2012), de a f¿rt 

fejletts®gi fok§t·l f¿ggŖen ak§r 100-180 munka·ra tºbbletet jelent (SCHUMACHER ®s HESS, 

2007). 

 

2.2.2. Lev®lritk²t§s a f¿rtz·n§ban 

 

A f¿rtz·n§ban tºrt®nŖ lev®lritk²t§s alatt a f¿rtºk kºr¿li levelek elt§vol²t§s§t ®rtj¿k. 

K²s®rletem sor§n a lev®lritk²t§s term®smennyis®gre ®s -minŖs®gre gyakorolt hat§s§t vizsg§ltam. 

Ez az elj§r§s ugyanis j·t®kony hat§ssal van ezekre a mutat·kra, ¼gy, hogy mikºzben a beltartalmi 

mutat·k (cukor-, ®s savtartalom, pH) javulnak, a hozam sem csºkken felt®tlen¿l (LŕRINCZ et al., 

1997; PETGEN ®s G¥TZ, 2004; FOX, 2005; FOX ®s STEINBRENNER, 2005; BAVARESCO et 

al., 2008; TARDAGUILA, 2010). Bor§szati szempontb·l kiemelendŖ, hogy alkalmaz§sa tºbb 

illat-, aroma- ®s zamatanyag megjelen®s®t eredm®nyezi. Hat§s§ra a k®k fajt§k eset®n a borok 

fajtajellege hat§rozottabban megjelenik, a szŖlŖnºv®nyben a tannin- ®s antocianin vegy¿leteknek 

fokozottabb a szint®zise, a borok m®lyebb sz²nt kapnak (HUNTER et al., 1991; MAIN ®s 

MORRIS, 2004; VILANOVA et al., 2006). ARNOLD ®s BLEDSOE (1990) a Sauvignon blanc 

fajt§val kapcsolatban ²rt le hasonl· tapasztalatokat. B§r a beavatkoz§s elv®gz®s®t kºvetŖen a 

fotoszint®zis ºsszteljes²tm®nye kezdetben csºkken, de a tŖk®n maradt levelek fotoszintetikus 

aktivit§sa nŖ. Emellett a lev®lritk²t§s ¼j h·naljhajt§sok megjelen®s®t, illetve a m§r megl®vŖk 

fokozott fejlŖd®s®t induk§lja (HUNTER ®s VISSER, 1988). Az idŖs f§s tŖker®szek ®s a gyºk®rzet 

rakt§rozott t§panyagai mobiliz§l§sa r®v®n a szŖlŖnºv®ny gyorsan helyre§ll²tja a felborult 

egyens¼lyt. HUNTER ®s munkat§rsai (1995) szerint az elj§r§ssal serkenthetj¿k ¼j mell®kgyºkerek 

megjelen®s®t, ²gy a t§panyag-felv®tel is fokozhat·. Ćltal§noss§gban meg§llap²that·, hogy ez a 
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beavatkoz§s a nºv®nyv®delmi c®lok hat®konyabb megval·s²t§s§t seg²ti. Hat§s§ra a lombozat 

megfelelŖen szellŖzºtt® v§lik, benne kedvezŖ mikrokl²ma alakul ki. Ćltala a f¿rtz·na gyorsabban 

felsz§rad, ²gy akad§lyozva a gomb§s betegs®gek megteleped®s®t, tov§bb§ fokozottabb§ v§lik a 

nºv®nyv®dŖszer hasznosul§sa is. PRIOR (2010) szerint a kezel®s seg²ts®g®vel a botr²tisz 

kialakul§s§nak kock§zata ak§r a fel®re csºkkenthetŖ. 

A levelek elt§vol²t§sa tºrt®nhet k®zzel vagy g®ppel is, ut·bbi esetben tal§lunk kifejezetten 

erre a c®lra fejlesztett eszkºzºket. M²g a k®zi erŖvel v®gzett lev®lritk²t§s munkaideje 70 ·ra/ha, 

addig ugyanez c®lg®ppel l®nyegesen gyorsabban (10 ·ra/ha) ®s olcs·bban elv®gezhetŖ (BAUER, 

2003). PETGEN ®s G¥TZ (2005) szerint ott a leghat®konyabb a g®pi munkav®gz®s, ahol a 

lombozat kellŖk®ppen v®kony ®s a f¿rtz·na megfelelŖen keskeny s§vban tal§lhat·. 

A kezel®s idŖpontj§t·l f¿ggŖen m§s-m§s eredm®nyt fogunk el®rni (PERCIVAL et al., 1994; 

VERDENAL et al., 2018). A nem megfelelŖen idŖz²tett munkav®gz®ssel k§rt is okozhatunk 

(napperzsel®s, j®gver®s) (ZOECKLEIN et al., 1992). 

A beavatkoz§s elv®gz®s®re a teny®szidŖszak sor§n tºbb alkalom is k²n§lkozik, §m az 

idŖpont meghat§rozza a lelevelez®s eredm®ny®t is: 

1. Vir§gz§skori lev®lritk²t§s 

2. A vir§gz§s ut§n n®h§ny h®ttel tºrt®nŖ lelevelez®s 

3. Zsend¿l®skori lev®l-elt§vol²t§s 

4. A sz¿retet megelŖzŖ lev®lritk²t§s 

Mivel k²s®rletem szempontj§b·l az elsŖ pont a l®nyeges, a tºbbivel r®szletesebben nem 

foglalkozom. A vir§gz§s idej®n tºrt®nŖ lelevelez®skor §ltal§ban 1-2 lev®l ker¿l elt§vol²t§sra 

hajt§sonk®nt, de m®rt®k®t tºbb t®nyezŖ is befoly§solja: 

1. A fajta vegetat²v teljes²tm®nye: amennyiben a fajta d¼s lombozatot fejleszt, a f¿rtz·na 

szellŖsebb® t®tele ®rdek®ben ®rdemes elv®gezni  

2. A termŖhelyi adotts§gok (j· t§panyag- ®s v²zszolg§ltat· talajok) 

3. Az ®vj§rat (csapad®kos idŖj§r§s) 

4. Alkalmazott nºv®nyv®delem 

5. A kºtŖd®s seg²t®se (laz§bb f¿rtºk) 

6. Felborult termŖegyens¼ly 

Ezek alapj§n bizonyos esetekben 2-3, vagy enn®l is tºbb lev®l leszed®se lehet indokolt. 

A vir§gz§s folyamata rendk²v¿l energiaig®nyes, a megterm®keny¿l®shez, a vir§gok 

kºtŖd®s®hez ®s a magkezdem®nyek fejlŖd®s®hez nagy mennyis®gŤ asszimil§t§ra van sz¿ks®g 

(CASPARI et al., 1998). A vir§gf¿rtºk t§panyag-ell§t§s§ban alapvetŖen a vel¿k szemben 

elhelyezkedŖ leveleknek van szerep¿k. Emellett ugyanezekben a levelekben k®pzŖdºtt 

fotoszint§tok jelentŖs r®sze a hajt§scs¼cs ir§ny§ba transzport§l·dik (VASCONCELOS ®s 
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CASTAGNOLI, 1996). Egyes termeszt®stechnol·giai elj§r§sokkal a kºtŖd®st fokozhatjuk. Ilyen 

beavatkoz§s a gyŤrŤz®snek nevezett folyamat, mely sor§n a h§ncson vagy k®rgen kºrkºrºsen 

bemetsz®st ejtenek. ĉgy a sebfel¿let miatt a t§panyag nehezebben §ramlik a nºv®ny tºbbi r®sz®be, 

nagyobb mennyis®gŤ sz®nhidr§t jut a vir§gf¿rtºkbe, ez§ltal a vir§gbimb·k sz§ma is nºvekedni 

fog. Ezzel ellent®tes hat§st v§lt ki, ha vir§gz§skor elt§vol²tjuk a leveleket a f¿rtºk kºrny®k®rŖl. 

Ilyenkor a vir§gokat fŖ t§panyag-ell§t· szerv¿ktŖl fosztjuk meg. A folyamat v®geredm®nye a 

kevesebb kºtŖdºtt vir§g, ez§ltal a laz§bb f¿rtszerkezet (COOMBE, 1959; SABBATINI, 2011). 

Mivel a vir§gok elr¼g§sa nagyobb ar§nyban tºrt®nik, teh§t csºkken a bogy·k sz§ma, egyes szerzŖk 

a k®zimunkaig®nyesebb f¿rtritk²t§s alternat²v§jak®nt javasolj§k (GATTI et al., 2012). 

Leggyakrabban a bŖven termŖ, nagy f¿rtºket nevelŖ fajt§kn§l alkalmazz§k a hozam visszafog§s§ra 

(PONI et al., 2006; SABBATINI ®s HOWELL, 2010). Ugyanakkor m§s forr§sok nem erŖs²tik 

meg, hogy a f¿rtszerkezet v§ltoz§sa, vagy a bogy·k m®ret®ben be§ll· csºkken®s jelentŖsen 

befoly§soln§ a term®smennyis®get (BAVARESCO et al., 2008). Nºv®nyv®delmi szempontb·l is 

elŖnyºs e m·dszer alkalmaz§sa. Egyr®szt a kevesebb bogy· kev®sb® tºmºtt f¿rtºt eredm®nyez, 

emiatt a f¿rtºk bef¿lled®se jobban elker¿lhetŖ (SABBATINI ®s HOWELL, 2010; TARDAGUILA 

et al., 2010). M§sr®szt a levelek elt§vol²t§sa a f¿rtz·n§b·l kedvezŖ mikroklimatikus 

kºr¿lm®nyeket teremt. A szellŖzºtt, gyorsan felsz§rad· f¿rtºk kºr¿l a p§ratartalom alacsonyabb 

lesz, mely a botr²tisszel szembeni v®dekez®s egyik lehetŖs®ge (SABBATINI, 2011; MOLITOR et 

al., 2011). Mivel a bogy·k sz§ma f¿rtºnk®nt kevesebb lesz (ugyanakkor a bogy·k m®rete is 

nºvekszik), a szerkezet laz§bb§ v§lik, GATTI ®s munkat§rsai (2012) emiatt term®skorl§toz§s 

c®lj§b·l aj§nlja. Az ilyen m·don kivitelezett term®skorl§toz§s szint®n minŖs®gi javul§st 

eredm®nyez a beltartalmi mutat·k tekintet®ben (PETGEN ®s G¥TZ, 2016; PETGEN, 2017). 

 

2.3. A szŖlŖ botr²tiszes betegs®ge 

 

Mivel a k²s®rletem sor§n gyakran szembes¿ltem a sz¿rkerothad§ssal, c®lszerŤ, hogy 

rºviden errŖl a betegs®grŖl is sz·t ejtsek. A Botrytis cinerea a szŖlŖ¿ltetv®nyekben leggyakrabban 

megjelenŖ gomb§s megbeteged®s. A term®s mennyis®g®t ®s minŖs®g®t is negat²van befoly§solja. 

Felbukkan§s§ra a fog®kony fajt§k eset®n (kifejezetten ilyen a Zweigelt is) minden ®vj§ratban 

sz§m²thatunk (5. §bra). A fertŖz®s s¼lyoss§g§t az idŖj§r§s nagyban befoly§solja: a komoly 

csapad®kmennyis®g ®s a gomba sz§m§ra optim§lis hŖm®rs®klet (18-21 C), tov§bb§ a tºmºtt f¿rt 

®s az §tszellŖzetlen lombozat fokozza a betegs®g s¼lyoss§g§t (GLITS ®s FOLK, 2011). A m§r 

eml²tett Zweigelt mellett sok rothad®kony (pl. Kadarka, Ezerj·), illetve sz§mos kev®sb® fog®kony 

(pl. Tramini) fajta ismert. Egyes esetekben a botr²tisz kedvezŖ is lehet: a nemes rothad§s vagy 

asz¼sod§s sor§n a f¿rtºket ®rett §llapotban t§madja meg a gomba (LŕRINCZ et al., 2015). 
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A f¿rtºk (sz¿rke pen®szgyep alakj§ban) mellett a hajt§son (s§rg§sbarna foltok jelzik), 

k®sŖbb a vesszŖn (barn§sfeh®r foltok form§j§ban), illetve a leveleken (barn§s, nekrotikus 

foltokk®nt), r¿gyeken is megjelenhet (ĆBRAHĆM et al., 2011). 

Mivel a botr²tisz ®lŖ ®s ®lettelen szerveken is §ttelel, ez®rt a szŖlŖ b§rmely r®sze fertŖz®si 

forr§s lehet. A szkler·ciumokb·l fejlŖdºtt kon²diumok sz®l §ltal terjednek egyik tŖk®rŖl a m§sikra, 

ahol, ha adottak a kedvezŖ felt®telek, a gomba cs²r§zni kezd. Az ®rett bogy·k k¿lºnºsen 

vesz®lyeztetettek a magasabb cukortartalom miatt (GLITS ®s FOLK, 2011). A Botrytis cinerea a 

pektin§z enzimmel a pektint foly·s²tja, emiatt s¼lyos esetben a f¿rtºk Ălefolynakò a tŖk®krŖl. Az 

®rz®keny szŖlŖfajt§k kutikul§ja ®rz®keny erre az enzimre, ²gy a bogy·kat a s®r¿l®stŖl ·vni kell. 

Emiatt fontos a szŖlŖmolyok (tarka - Lobesia botrana ®s nyerges - Eupoecilia ambiguella) elleni 

v®dekez®s (B£NYEI et al., 1999). 

 

 

5. §bra: Rothadt f¿rt Zweigelt tŖk®n (saj§t felv®tel, 2014) 

 

A vegyszeres nºv®nyv®delem mellett a termeszt®stechnol·gia is nagyban hozz§j§rul, hogy 

a botr²tisszel szemben sikerrel vegy¿k fel a harcot. ElsŖdleges fontoss§g¼ az ¿ltetv®nyszerkezet 

helyes kialak²t§sa (toler§ns vagy rezisztens fajt§k, t§jol§s, mŤvel®sm·d). Aj§nlott az uralkod· 

sz®lir§nynak megfelelŖ sorvezet®s, a sorkºzºk nºvel®se 1,8 m fºl® (ZANATHY et al., 2014). 

ElŖnyben kell r®szes²teni a lombfalat a lombs§torral szemben, fontos a szellŖs f¿rtz·na kialak²t§sa. 






































































































































































































































